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Decreto Ministeriale 17.01.2018 - Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni
Decreto Ministeriale 14.01.2008 - Testo Unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale. - Allegato al voto n. 36 del 27.07.2007

Eurocodice 8 (1998) - Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture - Parte 5:
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Eurocodice 7.1 (1997) - Progettazione geotecnica — Parte | : Regole Generali . UNI

Eurocodice 7.2 (2002) - Progettazione geotecnica — Parte Il ;: Progettazione assistita da prove di
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Eurocodice 7.3 (2002) - Progettazione geotecnica — Parte Il : Progettazione assistita con prove in
sito(2002). UNI
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2. PREMESSE

La presente relazione, redatta in ottemperanza alle Leggi vigenti in materia (in particolare DM 17.01.2018

— Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni’), é finalizzata alla costruzione del modello

geologico di una porzione di territorio in cui si inserisce il Piano di Qualificazione e Sviluppo Aziendale

(QPSA) dell'area produttiva della ditta Pesaresi Giuseppe, lungo la Via Emilia in Rimini.

L’area di intervento & situata lungo la SS n°9 “Emilia” nel Comune di Rimini, in localita San Martino in

Riparotta, a pochi chilometri dal centro cittadino in direzione Ovest. Piu in dettaglio, I'area, posta tra la

Strada Statale e I'alveo del Fiume Marecchia, & situata a cavallo del Km 2 della via Emilia, e comprende

una ex-fornace (loc. Ca’ Belisardi) e aree parzialmente adibite a deposito di inerti.

L’intervento, progettato dall’Architetto P.V. Morri e dall'Ing. G. Celli, comporta:

@)

Realizzazione di edificio ad uso direzionale;
Realizzazione di un fabbricato ad uso produttivo;
Restauro conservativo di edificio fornace;

Opere da eseguirsi sui fabbricati esistenti.

Il committente €& la ditta Pesaresi Giuseppe.

Il presente lavoro si & basato su:

ricerca bibliografica relativa agli studi geologici, ai piani degli enti territoriali (Autorita di Bacino,

Provincia, Comune) e agli studi di mircrozonazione di | e Il livello del Comune di Rimini;
sopralluoghi in situ;

campagna geognostica.

In particolare i dati raccolti sulla natura ed assetto del sottosuolo, hanno permesso di:

determinare la serie litostratigrafica presente;
definire le condizioni morfologiche e idrogeologiche;
ricavare le caratteristiche geotecniche dei terreni;

analizzare la condizione sismica dell’area;

Le seguenti figure mostrano I'ubicazione dell’area nella Carta Tecnhica Regionale (CTR della Regione

Emilia-Romagna alla scala 1:5.000 — Foglio 256113) e le opere in progetto.

&
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Figura 2-3: Planimetria dell’intervento in progetto.
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3. UNITA’ GEOLOGICHE, LITOLOGICHE E STRUTTURALI

Il territorio in oggetto € interessato da depositi alluvionali recenti e attuali, costituiti da ghiaie, sabbie e

alternanze di sabbie e limi, con, a volte, lenti di materiale piu fine. Il substrato profondo é costituito dalle

formazioni marine plioceniche e pleistoceniche inferiori note come “Formazione delle Argille Azzurre”.

Le informazioni riportate in seguito sono tratte dai recenti studi eseguiti per la nuova cartografia geologica

a cura del Servizio Geologico Nazionale (Progetto CARG) e dell’Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli

della Regione Emilia-Romagna.

La Figura 4-1 mostra lo schema geologico generale dell’area di studio, situata nel’ambito dei depositi

continentale di eta pleistocenica-olocenica. La Figura 3-2 e la Figura 3-3 mostrano uno stralcio della carta

geologica del territorio di Rimini tratto dalla cartografia CARG alla scala 1:50.000. La Figura 3-4 mostra

infine uno stralcio della sezione stratigrafica del territorio.

SCHEMA DI INQUADRAMENTO REGIONALE

T =
o S~ . S
T

SUCCESSIONE POST-EVAPORITICA
DEL MARGINE PADANO-

Sor

SUCCESSIONE UMBRO-MARCHIGIANO-ROMAGNOLA
Formazione Mamoso-Arenacea
3 Burdigaliano su

OLTRE ALLOCTONA DEL MONTEFELTRO

£ I Pllocena intra-appennince

(o

L l Jepositi messiniani

Succes

stone epigure post-burdigalkana

-

Unita ligur

L

UTTURE AFFIORANTI

'l‘- e b e

raccia di fagiia + Traceia di ant

Traccaa di sinclinale

inae

STRUTTURE SEPOLTE

=e=mee=  Fronte di SOVasSCcommento

Langniano-oe

Successione epiligure pre-burdigaliana
___l Eccene supericre-Miccens inferiore

ravalhano

sudligun indistinte

Crataceo-Ence:

ne - medio

Figura 3-1: schema geologico regionale del riminese con evidenziata I'area di studio. Immagine tratta dal

foglio CARG n°256 "Rimini".
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Figura 3-2: carta geologica dell'area di studio, tratta dal foglio CARG n°256 “Rimini”, scala 1:50.000, della
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Depositi alluvionali in evoluzione
Ghiaie e sabbie prevalenti. locaimente blocchi @ matediale fing. Si sviluppano lungo le aste fiu-
viall mtravalive & nomprendona la aree n avahizione & le arae esandahe in ennaizien: di pie-
ni Ordinasia.

SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE (in AESs, AESs,, AES:)

DEPOSITI ALLUVIONALI PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

Ghiaie di riempimento di canale fNuviale

Chiaie da molto grossolane a fin con meadrice sabb:osa o, pib raramente argdlosa in strali da
spessi a melto spessi, generaimante amalgamat. intercalazioni di sabbéa e argilia assanti o
subordinatz e sviluppate &l tetto degli strati, Strutture sedimentanie assenti o date a embrica-
lura de ciotloli 8 gradazione postiva [nelle ghas pio fini). Depasili di riempimento di canale
fluviale, Formano corps & geometna nastriicrme canali singoli di piana alluvicnale) o tabulare
icanall lateralments & varlicalmanta amalgamat! di piana intravalliva & ecnnide) di spessore
variabile da 3 a 15 met.

Alternanze di sabbie e limi di argine, canale e rotta fluviale

Alternanza di sabbie fini e finissime, spasso fmose, in stratl dz cottii a spaessi, @ Imi, limi sab-
biest 2 limi argilios!, in strati da molte sottill a medi Gl strals sCnd Organizzall N segusnze con
gradazione postiva n negativo-positiva [ ocalmente sann presert sabbie medio-gmssolane
dlie base celle sequence posilive ed inlercalacon di argilta al tello. Deposil o sgine. canale
e -olta lluviale, distint solo in AESy, Formano corpi rilevall a geometna nastiforrme con spes-
sUTY massEno Ji 3-4 el

Arglile e limi di plana Inondablle

Argitie ¢ limi in strati medi e spessi con rare irtercalazioni di limi sabbiosi ¢ sabbie limose in
stratl da mo'to sottill a medi, Spessc le argille sono bicturbate e non sone visibill 1a stratifica-
zione @ le strutture sadimentaria. Depositl di piana inondabile, distinti solo in AESs,. Formano
corpl & geometria irregolare nelle aree depresse Interoosts al deposit di argine; harno spes-
ecrick “-3 matrl

ARornanze di sabble, limi ed argllle di tracimazione fluviale indifferenziata

Alrenanze ci sabbie fini e finssime, limi ad arglle in strat da molto sothll a spess| Le ater-
nenze sebdiosc-lmose 30no in sirati sottill @ medi organizzeli in sequerze con gradazione
postiva 0 negatva-posibva. le argide sono in sirall da medi, a moto spesst. spesso bioturbat
e non sono visibil la stratifcaziore e le strulture secimentane. Al tetto delle sequenze positive
SCNO Spesso presentl accurmud di sostanza organica 2 paleosudl. Dspositi o fracimazione
fiuviale non differsnzsatl a causa dei process: di erosione, bolurbazone e pedogenesi che
hanno mpdificato o lessiture & le ormea anginane & non hanna sonsantito di distinguere | ce-
positi di argine da quelli di piana incndabile. Formano un grosso corpo coMposite a geome-
tria cuneiforme a grande scala, spesso fino a 20 metr, che localmente Include | depositi
ghiaiosi di carae fluvisle

Figura 3-3: stralcio della legenda della carta geologica mostrata nella figura precedente, riguardante le

litologie superficiali.
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Figura 3-4: sezione stratigrafica SW-NE del territorio a Nord di Rimini. Si distinguono le litologie

appartenenti al Sintema emiliano-romagnolo superiore AES, inferiore AEI, alle Sabbie di Imola (IMO), alle

Arenarie e Argille di Savighano (SVG) e alle Argille Azzurre (AAS). Immagine tratta dal foglio CARG

n°256.

Negli ultimi anni si sono avute numerose pubblicazioni relative al sottosuolo del territorio riminese. | dati

di partenza comprendono le indagini AGIP, gli studi sulla conoide del Marecchia e le campagne

geognostiche del progetto CARG. Il risultato di tali indagini &€ una buona conoscenza delle litologie e della

dinamica degli acquiferi.

Riassumendo la mole di informazioni si definisce il modello geologico dell'area, che mostra una coltre di

depositi continentali e litorali spessi circa 150 metri a giacitura orizzontale o suborizzontale, posti al di

sopra di terreni di origine marina che costituiscono il substrato implicato nell’'orogenesi appenninica. Le

prime decine di metri dalla superficie riguardano alternanze di terreni grossolani e fini, disposti a lenti di

ampiezza e spessore variabile, interdigitate con chiusure a pinch-out, sede di acquiferi prima freatici, poi

artesiani.

L’analisi in dettaglio dei terreni che saranno interessati dalla realizzazione delle opere in progetto, dopo la

necessaria campagna geognostica, & mostrata nei seguenti capitoli.
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4. MORFOLOGIA E IDROGEOLOGIA DELL’AREA - PAI

L’area di studio € situata su un terreno pianeggiante nelle immediate vicinanze dell’alveo del Fiume
Marecchia in sinistra idrografica, costituito da depositi alluvionali recenti (terrazzo del IV° Ordine), ad una
distanza di circa 200 metri dall’alveo attuale. Il terreno in oggetto & posto ad una quota di 14 metri circa
s.l.m. L’altezza rispetto al fondo del fiume & di circa 5 metri.

L’'area appare sicura dal punto di vista del dissesto idrogeologico, in quanto esterna alle aree di
esondazione calcolata con tempi di ritorno fino a 500 anni (come mostrato nelle elaborazioni del PAI in

Figura 5-1) e non implicata in alcun tipo di fenomeno gravitativo quali frane, soliflussi, erosione dei suoli.

Pericolosita idraulica attuale
- Alveo
Zona o elementi a rischio
Attraversamenti a
b e maggiore interferenza
i ’i * Tempi di ritorno:
% 50 anni
— 200 anni
— 500 anni

Figura 4-1: stralcio delle tavole di Rischio Idrogeologico alla scala 1:10.000 del Piano di Assetto
Idrogeologico (Pai, adozione anno 2004) del Bacino Interregionale Marecchia-Conca, con evidenziate le
aree di esondazione con piene calcolate da 50 a 500 anni (tavole di esondabilita attuale e rischio attuale).

L’area in oggetto & esterna rispetto al rischio di esondazione.

Tuttavia I'area, pur non essendo inclusa nelle aree esondabili, appare inserita nel perimetro delle zone
maggiormente vulnerabili dal punto di vista idraulico, costituite da terrazzi e conoidi di deiezione, ad

elevata permeabilita, direttamente connessi con l'alveo (Figura 4-2).
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. ««f"'}/“"f-»-s_ﬁ-,_,._..-,_

\(« -4-)" ‘1“ A

"*"f*h é

fasce ad alta vulnerahilita idrologica
( rif. Norme di Piano PAI )

alveo ( rl. Norme di Piano PAl }

fasce con probabilita di inondazione corrspondente
~ @ piena con lempi ¢ ritorno fino a 200 anni nella siluazione -z "2 &
pre-interventi { rif. Norme di Piano PAI ) '

fasce con probabilita di inondazions comispondents

7 a piens con tempi di ritorno fino a 200 anni nella situazione L fﬂ:,.:, "

' succassiva agli interventi o ambilo territoriale Shtiot Ay
di deflusso delle piens ( rif. Norme di Piano PAl } VAL o w
D L ESH PRAEEN SNEEVTIRE TAVG c -

Figura 4-2: stralcio della “Carta delle fasce di territorio di pertinenza dei corsi d'acqua ad alta
vulnerabilita idrologica” alla scala 1:10.000 (tavola 2.2.3) del PAI. Edizione anno 2004 con aggiornamento
delle tavole nel 2008.

Per quanto concerne la pericolosita da alluvionamento del reticolo secondario di pianura di cui alla
proposta di Variante PAI 2016 (riferimento tavola: 5.1 — Mappa della pericolosita per il reticolo secondario
di pianura — Piano di gestione del Rischio di Alluvione (P.G.R.A.), 'area in esame non ricade nelle

perimetrazioni del piano.
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J‘r -!'“‘ ':"’, %
o vl

|| Limite dell'Autorita di Bacino

- Alluvioni frequenti
Alluvioni poco freguenti

Figura 4-3: stralcio della “Mappa della pericolosita per il reticolo secondario di pianura” — Piano di
gestione del Rischio di Alluvione (P.G.R.A.) - tavola: 5.1.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP - anno di adozione 2007) recepisce le
perimetrazioni PAIl e inserisce I'area all'interno dell’articolo 3.3 delle Norme di Attuazione, relativo alle
“Aree di ricarica della falda idrogeologicamente connesse con l'alveo - ARA”, come riportato in Figura
4-4,

Il Piano Territoriale tutela tali aree mediante alcune prescrizioni riportate nelle Norme d’Attuazione. In
particolare tali norme impongono la salvaguardia dellacquifero mediante il divieto di limitare la
permeabilita dei terreni, il divieto di dispersione di reflui e liguami, di stoccaggio di prodotti 0 sostanze
chimiche pericolose e di tutte le attivita che possono costituire fonte di inquinamento del terreno e quindi
delle acque sotterranee. Le norme riportano inoltre altri vincoli relativi allo smaltimento delle acque di
lavorazione e di tutte le acque superficiali prodotte dall’attivita umana.
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L’area di riqualificazione e sviluppo industriale non appare inoltre inserita nelle aree di rispetto dei pozzi
per uso idropotabile che pure abbondano nel territorio. La Figura 4-5 mostra infatti uno stralcio della

tavola SA 6 del PTCP della provincia di Rimini, in cui sono inseriti i pozzi in utilizzo e le relative zone di

tutela assoluta e di rispetto.

Si nota come il nucleo centrale dell’area Pesaresi, dove sono concentrati gli interventi, non ricada in tali

aree.

p
-

¥

™, | Rt
oA | : g Nk
1 ) -,.\.““, 2 14 T-_;'. ot kel M
IS W

AMBITI A PERICOLOSITA" IDRAULICA

- Invasi ed alve: di laghi, bacini e carsi d'acqua -
reticole idrografico princigale (art. 2.2)

Invasi ed alve: di laghi, bacini e carsi d'acqua -
reticole idregrafico minore (art. 2.2)

B Avee econdabil jart. 2.3)

AMBITI A VULNERABILITA' IDROGECLOGICA

. Aree di ricarica direfta della falda - ARD (art 3.4)
Aree di ricarica indiretta della falda - ARI (art. 3.5)
Bacini imbriferi - Bl (art. 3.5)

Figura 4-4: stralcio della tavola D1 “Rischi Ambientali” alla scala 1:25.000 del Piano Territoriale di

Coordinamento Provinciale della provincia di Rimini (edizione 2007) con riportata |I'area di interesse.
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Sistema di proiezione: Monle Mario Ilaly 2 - Scala: 1:5.000
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Figura 4-5: stralcio della tavola SA 6 del PTCP di Rimini, relativa ai pozzi per uso idropotabile.

L’area di intervento (in rosso) & esterna rispetto alle zone di rispetto dei pozzi (in verde).

Dal punto di vista idrogeologico, nel luglio 2010 la falda & stata misurata all'interno del foro di sondaggio

SG1la=-7.6m.dalp.c., corrispondente a circa 7 m. s.l.m., all'interno del livello ghiaioso.
Le indagini DPSH, di cui al paragrafo successivo, hanno indicato una quota di falda di circa 5m dal p.c.

In tutti i casi € ipotizzabile un ravvenamento del livello piezometrico fino a circa 2/3m dal p.c. attuale in

concomitanza di periodi particolarmente piovosi.
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5. STUDIDIMICROZONAZIONE SISMICA = PSC DEL COMUNE DI RIMINI

Si riportano le principali cartografie di sintesi degli studi di Primo livello di approfondimento eseguiti dal

Comune di Rimini.
Tale livello di approfondimento ha le seguenti finalita:

o individuare le aree suscettibili di effetti locali in cui effettuare le successive indagini di

microzonazione sismica,
o definire il tipo di effetti attesi;
e indicare, per ogni area, il livello di approfondimento necessario;

o descrivere le caratteristiche delle unitd geologiche del sottosuolo, in termini di litologia, stratigrafia,

tettonica e geometria per definire il modello geologico di base per la microzonazione sismica.

Sulla base di tale approfondimento di prima fase si evince che nell’area di interesse, come verra chiarito
anche nel capitolo 9, al fine di valutare la pericolosita sismica, risulta necessario (e sufficiente) il secondo

livello di approfondimento — analisi semplificata .
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5.1. CARTA GEOLOGICA

..'.. ; B oty « ) \\Q‘
i
7 )4 i}

i)

P

b1 - Deposito alluvionale in evoluzione

AESS - Subsintema di Ravenna
AES8a - Subsintema di Ravenna - unita di Modena

Figura 5-1: stralcio Tavola B.1la
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5.2. CARTALITOLOGICA

ST

g

- Deposito alluvionale costituito da ghiaie prevalenti

- Deposito alluvionale costituito da sabbie e limi prevalenti

Deposito alluvionale costituito da argille e limi prevalenti

Figura 5-2: stralcio Tavola B.3a
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5.3.

CARTA DELL’IDROGRAFIA SUPERFICIALE
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LEGENDA
PTCP 2007/VARIANTE 2012 - PAI 2004/VARIANTI 2008-2012 - Ambiti a pericolosita idraulica

Invasi ed alvei di laghi, bacini e corsi d'acqua -
m reticolo idrografico principale (PTCP 2007/var 2012 - art. 2.2)
= ====== Reticolo idrografico minore (PTCP 2007/var 2012 - art. 2.2, comma 2, punto d)
Aree esondabili (PTCP 2007/var 2012 - art. 2.3)

Fasce di territorio con probabilita di inondazione corrispondenti a piene
: con tempi di ritorno fino 200 anni post-interventi (PAl 2004/ var 2008-2012- art. 9)
Fasce di territorio con probabilita di inondazioni corrispondenti a piene
con tempi di ritorno fino 200 anni pre-interventi (PAI 2004/var 2008-2012 - art. 9)

Delimitazione della fascia di territorio con probabilita

= m m m = diinondazione corrispondente a piene con tempi
di ritorno fino a 500 anni (PAI 2004/var 2008-2012 - art. 10)

\\SGAIREel geol-total.rF0_.doc

30/06/2021

Pag 21/71




5 - STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA — PSC del Comune di RIMINI

S.G.A.I.

srl

Scoli consorziali censiti dal Consorzio di Bonifica della Romagna.

(Aggiornamento: aprile 2015)

Scolo consorziale a cielo aperto

Scolo consorziale tombinato

PRG 1999 - Ambiti a paricolosita idraulica

Area esondabile da verificare

Area esondabile verificata

Elementi geomorfologici e idrografici

Reticolo idrografico minore

Tratto tombinato del torrente Ausa

Alveo attuale

Basso morfologico

Crinale principale

Crinale secondario

Figura 5-3: stralcio Tavola B.4a
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5.4. CARTADELLE PERICOLOSITA’, VULNERABILITA’E TUTELE AMBIENTALI

Ambiti a vulnerabilita idrogeologica

- Aree di ricarica della falda idrogeologicamente connesse allalveo - ARA (Rif. norm.: PTCP 2007/var 2012 - art. 3.3)

m Aree diricarica diretta della falda - ARD (Rif. norm_: PTCP 2007 /var 2012 - art. 3.4)

Aree di ricarica indiretta della falda - ARI (Rif. norm.: PTCP 2007/var 2012- art. 3.5)
_+_*_» Bacini imbriferi - BI (Rif. norm - PTCP 2007/var 2012 - art. 3.5)
Ambiti di particolare interesse paesaggistico-ambientale

Scarpata della paleofalesia (Rif. norm.: PTCP 2007/var 2012 - art. 5.3, comma 12)

Sorgente di pianura e relativa zona di rispetto e di tutela assoluta
" (Rif. norm. : PTCP 2007 /var 2012 - art. 3.7, comma 7)

E Sorgente di collina e relativa zona di nspetto e di tutela assoluta
(Rif. norm. : PTCP 2007 /var 2012 - art. 3.7, comma 7)

Ambiti di tutela per le opere di captazione della risorsa idrica
' Concessione di colivazione per acgue minerali e termali con punti di captazions
m (Rif. norm.: provvedimenti di Concessione ministeriale, regionale o provinciale riferiti alle singole Concessioni.)

¥ Pozzo acquedottistico in servizio e relativa zona di rispetto e di tutela assocluta.
”l‘ (Rif. norm.: D. Lge. 3 aprile 2006. n. 152 - art. 94)
- Pozzo acquedottistico fuori servizio e relativa zona di rispetto e di futela assoluta.
W d (Rif. norm.: D. Lgs. 3 aprile 2006. n. 132 - art. 94)

Figura 5-4: stralcio Tavola B.8a
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5.5. CARTADELLE AREE SUSCETTIBILIDIEFFETTILOCALIIN CASO DIEVENTO
SISMICO

Depositi con spessore maggiore di 5 metri: detriti di conoide alluvionale e depositi alluvionali terrazzati
g e di fondovalle, con acclivita dei versanti minore di 15 gradi e suscettibili di effetti locali per carattenstiche
stratigrafiche. Effetti attesi: amplificazione del segnale sismico, cedimenti.

Figura 5-5: stralcio Tavola B.9a
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5.6. CARTADISINTESIDELLA PERICOLOSITA’SISMICA

Aree che presentano scenari di pericolosita sismica locale e necessitano di analisi semplificata -
2° livello di approfondimento - ai sensi della Delibera di assemblea Legislativa Regione Emilia-Romagna

n. 112 del 02/05/07.

Figura 5-6: stralcio Tavola B.10a
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5.7. CARTADELLO SPESSORE DELLE COPERTURE

) BT I g N )

LEGENDA

Aree di amalgazione delle ghiaie

Deposito ghiaioso al tetto del Subsintema di Villa Verucchio - AEST

Isobata del tetto delle ghiaie del Subsintema di Villa Verucchio - AEST (mt. s.l.m.)
Deposito ghiaioso al tetto del Subsintema di Ravenna - AES8
— |sobata del tetto delle ghiaie del Subsintema di Ravenna - AES8 (mt. s.lm.)

— |sobata della base del Sintema Emiliano-Romagnolo Superiore AES (mt. s.lm.)

Isobata della base del Sintema Emiliano-Romagnolo Inferiore AEI (mt. s.1.m.)

Figura 5-7: stralcio TavolaB.11la
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5.8. CARTA DEGLIAMBITISISMICI OMOGENEIE DELLE MISURE DI SISMICA PASSIVA
CON PICCHI DI RISONANZA PER FREQUENZE MAGGIORI DI 1 HZ.

14

o

(17
C

LEGENDA

Misure di sismica passiva con tecnica a stazione singola HVSR

@] Picco di risonanza con frequenze comprese tra 1 - 25 Hz
@ Picco di risonanza con frequenze comprese tra 2,5 -6 Hz
® Picco di risonanza con frequenze maggion di 6 Hz

O Nessun picco maggiore di 1 Hz

Non interpretabile

Ambiti sismici con rif, all'all.2, punto A2.1 della del.Ass.Lgs RER n. 112 del 02/05/2007

Ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da sedimenti alluvionali
prevalentemente fini, sabbie costiere supericiali {con spessori fino a 10 m) e substrato
poco profondo (25-60 m da p.c.)

Ambito di pianura e costiero caratterizzato da un profilo stratigrafico con sedimenti alluvionali
fini e sabbie costiere fino a profondita massima di 30 m,
poggianti su depaositi grossolani di conoide di spessore variabile tra 5 e 15 m.

Ambito di pianura carattenzzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze di sabbie e peliti,
con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore
anche di decine di metri), con substrato profondo (=100 m da p.c.)

Ambito alluvoionale di sedimenti prevalentemente fini con spessore fino a 30 m
in ambito appenninico padano su substrato marino caratterizzato da Vs<800m/s.

Appennino e margine appenninico padano per copertura su substrato marino affiorante
caratterizzato da Vs minore di 800 m/sec.

Figura 5-8: stralcio Tavola B.14a
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5.9. CARTADEGLIAMBITISISMICI OMOGENEIE DELLE MISURE DI SISMICA PASSIVA

CON PICCHI DI RISONANZA PER FREQUENZE MINORI DI 1 HZ.

LEGENDA

Misure di sismica passiva con tecnica a stazione singola HVSR

O

Picco di risonanza con frequenze comprese tra 0 - 0,30 Hz
Picco di isonanza con frequenze comprese tra 0,30 - 0,60 Hz
Picco di risonanza con frequenze comprese tra 0,60 - 1 Hz
Nessun picco compreso fra 0 - 1 Hz

Non interpretabile

Ambiti sismici con rif. all'all.2, punto A2.1 della del.Ass.Lgs RER n. 112 del 02/05/2007

Ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da sedimenti alluvionali
prevalentemente fini, sabbie costiere superficiali (con spessori fino a 10 m) e substrato
poco profondo (25-60 m da p.c.)

Ambito di pianura e costiero caratterizzato da un profilo stratigrafico con sedimenti alluvionali
fini e sabbie costiere fino a profondita massima di 30 m,
poggianti su depositi grossolani di conoide di spessore variabile fra 5 e 15 m.

Ambito di pianura caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze di sabbie e peliti,
con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore
anche di decine di metri), con substrato profondo (=100 m da p.c.)

Ambito alluvoionale di sedimenti prevalentemente fini con spessore fino a 30 m
in ambito appenninico padano su substrato marino caratterizzato da Vs<800m/s.

Appennino e margine appenninico padano per copertura su substrato marino affiorante
caratterizzato da Vs minore di 800 m/sec.

Figura 5-9: stralcio Tavola B.15a
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5.10. CARTADELLE VELOCITA’DELLE ONDE DITAGLIO

LEGENDA

Determinazione della Vs da prove CH, DH, SCPT, ReMi, MASW.

A
o

Determinazione della Vs da prove di sismica passiva con tecnica a stazione singola HVSR.

o
L

O

Determinazione della Vs da prove di sismica passiva con antenna bidimensionale Array.

=

&

alore di Vsh (misec)
Valore di V=30 (misec)

Vs non determinata

alore di Vsh (misec)
Valore di V=30 (misec)

Vs non determinata

Valori di Vsh (misec)
Valori di Ws30 (misec)

Vs mon determinata

GE)
N/
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LEGENDA

Misure di sismica passiva con tecnica a stazione singola HVSR

O

O

Picco di risonanza con frequenze comprese tra 0 - 0,30 Hz
Picco di isonanza con frequenze comprese tra 0,30 - 0,60 Hz
Picco di risonanza con frequenze comprese tra 0,60 - 1 Hz
Nessun picco compreso fra 0 - 1 Hz

Non interpretabile

Ambiti sismici con rif. all'all.2, punto A2.1 della del.Ass.Lgs RER n. 112 del 02/05/2007

Ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da sedimenti alluvionali
prevalentemente fini, sabbie costiere superficiali (con spessori fino a 10 m) e substrato
poco profondo (25-60 m da p.c.)

Ambito di pianura e costiero caratterizzato da un profilo stratigrafico con sedimenti alluvionali
fini e sabbie costiere fino a profonditd massima di 30 m,
poggianti su depositi grossolani di conoide di spessore variabile fra 5 e 15 m.

Ambito di pianura caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze di sabbie e peliti,
con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di spessore
anche di decine di metri), con substrato profondo (=100 m da p.c.)

Ambito alluvoionale di sedimenti prevalentemente fini con spessore fino a 30 m
in ambito appenninico padano su substrato marino caratterizzato da Vs<800m/s.

Appennino e margine appenninico padano per copertura su substrato marino affiorante
caratterizzato da Vs minore di 800 m/sec.

Figura 5-10: stralcio Tavola B.16a
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6. CAMPAGNA GEOGNOSTICA

Per la definizione della stratigrafia del sottosuolo e delle caratteristiche dei terreni presenti & stata

eseguita una campagna geognostica realizzata nel Luglio del 2010.
Le indagini hanno compreso:

e 1 sondaggio a carotaggio continuo spinto fino ad una profondita di 20 metri (SG1);

e 9 prove penetrometriche dinamiche superpesanti DPSH (p01...p09), spinte a rifiuto (max 13.5
m.);

e 1 prove penetrometrica statica CPT spinta a rifiuto (CPT1);

¢ 1 indagine di sismica passiva a stazione singola HVSR. Il report dell'indagine sismica & inserito in
all.4;

« 3 sondaggi bibliografici SITUA (B-P429,B-P430, B-D203);

e prove di laboratorio geotecnico eseguite su campioni prelevati durante la perforazione del

sondaggio SO1.

L’ubicazione delle indagine € riportata di seguito

Figura 6-1: Ubicazioni delle indagini

LEGENDA:

p1...p3 Prove DPSH 2010

CPT Prova CPT 2010

SG1 sondaggio geognostico 2010

Sismica sismica passiva a stazione singola HVSR
B-429.. sondaggi bibliografici (SITUA)
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6.1.

SONDAGGIO GEOGNOSTICO SG1

6.2.

Per I'esecuzione del sondaggio SG1 é stata utilizzata una sonda idraulica IPC DRILL 830 L (anno di
fabbrica: 2000 — n. serie 877), montata su autocarro cingolato semovente con pattini in acciaio,
carreggiata pari a 1900 mm e velocita di spostamento 0 — 5 km/h. La sonda & dotata di motore diesel
AIFO 8455E0050 da 117 CV a 2500g/min, insonorizzato a 75 db. L’antenna, di lunghezza massima 6580
mm, & caratterizzata da un tiro di 5000 kg, spinta 5000 kg, corsa 4000 mm, mentre la testa idraulica di
rotazione, avente n. 4 rapporti, presenta una coppia massima di 1200 kg/m e una velocita massima di
506 g/min. La sonda infine & dotata di n. 2 pompe idrauliche: una pompa per fanghi ed una per acqua.

Peso totale della macchina 7900 kg.

Nel corso delle operazioni di sondaggio, la sonda € stata attrezzata con un carotiere semplice T1 avente
diametro @ = 101 mm e si & reso necessario I'utilizzo di tubi di rivestimento di diametro ¢ = 127 mm, in
seguito alla scarsa stabilita del foro di sondaggio. Il foro non é stato possibile rivestirlo oltre i 9 metri per
problemi di forte attrito sulla colonna. Si e poi prelevato un campione indisturbato mediante campionatore

Shelby, la cui profondita & riportata nella scheda sondaggio e si sono eseguite due prove SPT.

La stratigrafia e le foto delle cassette catalogatrici sono inserite in allegato 1.

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE PESANTI E STATICHE

6.3.

Per I'esecuzione delle prove dinamiche pesanti (n°9) e per le prove statiche (n°1) si é utilizzato il
penetrometro semovente PAGANI TG-63-100 metricola n. 000265. Il TG-63-100 & un penetrometro super
pesante tipo Emilia, per prove DPSH (Dynamic Probing Super Heavy). La massa battente & di 63,5 kg
con altezza di caduta di 75 cm con lettura ogni 20 cm di avanzamento dell’asta nel terreno, su una punta
conica diametro 51 mm ed angolo di 90° (ovvero superficie di 10 cm2 ). Con la stessa macchina si
effettuata anche la prova statica, utilizzando una punta meccanica tipo BEGEMAN con manicotto di
frizione di 150 cm2 e superficie di 10 cm2, con lettura di infissione ogni 20 cm della punta mediante il

gruppo cella di pressione e centralina digitale.

In allegato 2 si riportano i profili penetrometrici delle indagini realizzate.

SONDAGGI BIBLIOGRAFICI SITUA (B-P429,B-P430, B-D203)

Sono stati considerati tre sondaggi bibliografici reperibili presso il WEBGIS SITUA (sistema informativo

territoriale urbanistico ambientale) della Provincia di Rimini.
L’'ubicazione é riportata in Figura 6-2.

Tali sondaggi forniscono come informazione la quota a cui sono state rinvenute le ghiaie (tetto delle

ghiaie). In particolare:

B-P429
Tetto ghiaie: 4.9m

&
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6.4.

B-P430
Tetto ghiaie: 2.2m

B-D203
Tetto ghiaie: 2.9m

Figura 6-2: Ubicazioni indagini SITUA

PROVE DI LABORATORIO GEOTECNICO

Sul campione prelevato nel sondaggio SG1 sono state realizzate le seguenti prove di laboratorio:

Analisi granulometriche per setacciatura (AGI 1994, ASTM D422-63);
Analisi granulometriche per sedimentazione (AGI 1994, ASTM D422-63);
Limiti di Atterberg (CNR UNI 10014, ASTM D4318);

Contenuti d’acqua (BS 1377 -1990);

Peso unita di volume (ASTM D2216-98);

Tenore in carbonati (ASTM D4373-02);

Peso specifico del terreno (CNR UNI 10013, ASTM D854-02);

Taglio diretti al Casagrande (ASTM D3080-03, AGI 1994);
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e Prova Edometrica (ASTM D2435-03, AGI 1994).

Le suddette prove sono in corso di ultimazione. In allegato 3 si riporta la tabella riassuntiva (parziale) dei

risultati ottenuti ed i certificati di laboratorio.

wWaw. sgal.com
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7. CARATTERIZZAZIONE LITOLOGICA

Sulla base di quanto esposto nei precedenti capitoli e correlando tra loro le indagini geognostiche, € stato
ricostruito il modello geotecnico del sottosuolo.

| litotipi individuati sono rappresentati da argille, argille limose, lenti limoso sabbiose e banchi ghiaoso
sabbiosi in matrice argillosa.

In particolare le unita litotecniche riconosciute sono le seguenti:
e ALl argille limose / limi argillosi da poco a moderatamente consistenti
e AL2 argille limose / limi argillosi consistenti
e LS limi sabbiosi argillosi talora con ghiaia fine sparsa in lenti di modesto spessore.
e G1 Ghiaie e sabbie in matrice argilloso limosa mediamente addensate
e (G2 Ghiaie e sabbie in matrice argilloso limosa addensate

e AG Alternanze di limi argillosi / argille limose con sabbie e possibile ghiaia in abbondante
matrice argillosa - plastica

Sono state tracciate 3 sezioni geolitologiche di sintesi in corrispondenza dei tre aree in progetto,
nellordine

o Edificio/Area 1: Fabbricato ad uso deposito e rimessa;
o Edificio/Area 2: Edificio vecchia fornace;

o Edificio/Area 3: Edificio direzionale uffici - ristoro.

Le sezioni sono riportate di seguito.

LAY

1\ \ “‘{'\ “‘,“‘-,“\'-“
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30/06/2021
\\SGAIREel geol-total.rF0_.doc

Pag 35/71




7 - CARATTERIZZAZIONE LITOLOGICA S.G.A.I. srl
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Figura 7-2: Sezione geolotologica 1
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Edificio B

B-P429 B-D203 DPSHA
AL1 S o
- G1
afd AG
] ‘D—_—_——___—_——
| |
Z§ AL2 —_— [==;
T
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[ 1.2
N
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Figura 7-3: Sezione geolitologica 2
T
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Edificio C

CPT1___DPSH3 DPSH9

)t 5— AL1

LY N

G1

Figura 7-4: Sezione geolitologica 3

Il livello di falda é stato misurato nel foro di sondaggio SG1 alla quota di 7.6m circa; dalle indagini DPSH
e stata valutata, invece, una quota di falda di -5m circa.

Per le verifiche si suggerisce di considerare un livello piezometrico cautelativo di -2m, -3m dal p.c. in

considerazioni di possibili innalzamenti durante periodi particolarmente piovosi.
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8. PARAMETRIZZAZIONE FISICO-MECCANICA DEI TERRENI

Nel paragrafo precedente si & data una descrizione delle unita litotecniche presenti e si € ricostruito
'assetto geolitologico del sottosuolo in corrispondenza delle opere a progetto, attraverso 3 sezioni di
sintesi. Nel presente capitolo si definisce la parametrizzazione geotecnica dei litotipi precedentemente
individuati sulla base dei dati a disposizione (prove pentrometriche statiche e dinamiche, prove SPT in

foro di sondaggio, valori Pocket Penetrometer, prove di laboratorio).

LITOTIPO COESIVI AL (AL1 e AL2)
AL1

Per questo litotipo il numero di colpi al penetrometro pesante (N2o0) sono inferiori a 7-8, mediamente 3-4
colpi. Correlando il valore di N2o al numero NSPT (secondo il fattore di correzione 1.489) si ottengono

valori di NSPT inferiori a 10-12colpi, nella media 5-6 colpi.

| dati NSPT cosi ottenuti stati poi elaborati al fine di ottenere indicazioni relative ai parametri di resistenza
del litotipo secondo correlazioni empiriche ricavate da letteratura tecnica, la cui validita € confermata a

livello internazionale.
In particolare é stata utilizzata la correlazione di STROUD(1974), Valida per argille non sensitive.

Cu=f1*Nspt
in cui f1& un coefficiente funzione di Ip (ha valori compresi tra 3,5 e 6,5 kPa, e mediamente vale 4,4 kPa)

| valori ottenuti evidenziano valori indicativi di Cu compresi fra 20-50Kpa.

AL2

Le caratteristiche di resistenza e deformabilita del litotipo coesivo argilloso limoso (AL2) sono state

indagate rispettivamente da un Taglio al Casagrande e da un prova edometrica.

| risultati ottenuti sono i seguenti:

Taglio al Casagrande
C’=6.34Kpa

PHI=27.35°

Prova Edometrica
Eed=5326 Kpa (passo 200Kpa)

Cv=6.631E-03

&
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| valori di oc misurati in campagna con il Pocket Penetrometer sono compresi fra 100 e 200Kpa. Dai valori

di oc si € stimata la coesione non drenata (Cu) dei terreni attraversati come oc/2 (da 50 a 100Kpa).

LITOTIPI GRANULARI G (Gl e G2)

| litotipi granulari G sono stati indagati dalle prove penetrometriche dinamiche pesanti DPSH e dalle 2
SPT realizzate in foro di sondaggio (NSPT=16-13-13 a 4m sul litoitipo G1, NSPT=40-51-R 17.50m sul
litotipo G2). Il litotipo G1 e G2 differiscono per il grado di addensamento, maggiore nellunita G2, che

porta spesso a rifiuto le dinamiche DPSH.

| valori N2o sono stati ricondotti ai valori di NSPT secondo il fattore di correzione 1.489. Successivamente

si sono stimati i valori di angolo di attrito con le seguenti correlazioni:
¢ Road Bridge Specification

9=15+(15*NSPT)"0.5

Di seguito si riportano i risultati ottenuti per ogni verticale indagata. | valori di angolo di attrito sono

generalmente compresi fra 30 e 35°.
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Si & stimato inoltre il modulo elastico E utilizzando la correlazione di D’APOLLONIA (1968):
E (Mpa)=16.2+0.73*N’60.

Considerando valori minimi per i litotipi G1 e G2 di circa 25 colpi NSPT, il modulo E é valutato >35Mpa.

LITOTIPO AG

Si tratta di alternanze di argille limose e sabbie con possibile ghiaia in abbondante matrice argillosa —
plastica. Tale unita & stata individuata a partire dai profili penetrometrici in cui si nota un aumento

graduale del numero dei colpi con la profondita connesso con il progressivo aumento dell’attrito laterale.

La penetrometria n°3 & un esempio tipico.

Numero di colpi

0 10 20 30 40

=
=

i
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L’elaborazione dei dati a disposizione sopra riportata e I'esperienza maturata in analoghi contesti ha

permesso di caratterizzare dal punto di vista fisico meccanico i litotipi individuati. Il quadro geotecnico che

si desume per le verifiche agli stati limite € sintetizzato dalla tabella di seguito riportata.

v C’ () Cu Modulo di Young Modulo edometrico
Litologia (KN/m?) (Kpa) (°) (kpa) (Mpa)* (Mpa)*
AL1
Argille limose da poco
a moderatamente
consistenti 19 0-5 21-23 20-40 1-4 1-2

AL2
Argille limose
consistenti 20 4-6 23-24 50-80 3-4 5-7
LS
Limi sabbiosi talora
con ghiaia sparsa 19.5 4 27 50 10
AG
Alternanze argille
limose con sabbie e
ghiaia matrice argillosa
- plastica

19 8 24 15 10-20

Gl
Ghiaie e sabbie in
matrice argillosa med.
addensate 18.5 0 30-35 30-40
G2
Ghiaie e sabbie in
matrice argillosa
addensate 19 0 34-38 40-60

*valori dipendenti dalla profondita

Le stratigrafie di riferimento sono desumibili dalle sezioni geotecniche riportate in precedenza (Fig.7-2, 7-

3, 7-4.).
Stratigrafie tipo:
EDIFICIO 1: FABBRICATO AD USO DEPOSITO E RIMESSA

e 0-3.8m LITOTIPO AL1

e 3.8-12.3m LITOTIPO AG

o 12.3-14.3 LITOTIPO G1

e 14.3-in profondita LITOTIPO G2
EDIFICIO 2: STRUTTURA VECCHIA FORNACE

e 0-3.2m LITOTIPO AL1
e 3.2-8.4m LITOTIPO G1
e 8.4-16.8 LITOTIPO AL2
e 16.8-in profonditad LITOTIPO G2
EDIFICIO 3: STRUTTURA DIREZIONALE UFFICI - RISTORO

e 0-6.5m LITOTIPO AL1

e 6.5-11m LITOTIPO AG

e 11-13.5m LITOTIPO G1

e 13.5m in profondita LITOTIPO G2

(FEER
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9. INOUADRAMENTO SISMICO DELL’AREA

9.1. GENERALITA’SULLA MICROZONAZIONE SISMICA DEL SITO DI INTERESSE E SUL
LIVELLO DIAPPROFONDIMENTO

Secondo gli indirizzi regionali di riferimento (DAL 112/2007, DGR 630/2019, DGR476/2021, DGR
564/2021) , per la microzonazione sismica di un territorio e la valutazione della risposta sismica locale si

identificano due diversi livelli di approfondimento:
A.un’analisi semplificata (secondo livello di approfondimento).
B.una analisi approfondita (terzo livello di approfondimento).

| vari indirizzi sopracitati elencano e dettagliano i vari elementi e situazioni (simili fra loro ma comunque

con piccole differenze) per cui risulta necessaria un’analisi di risposta sismica approfondita di terzo livello.

Nel proseguo si riporteranno i vari indirizzi regionali, motivando punto per punto le ragioni per cui si &

esclusala necessita di esequire studi lll° livello di approfondimento.

9.1.1 DAL 112/2007: ALLEGATO Apunto 4.1 e 4.2
Secondo la DAL 112/2007 (ALLEGATO A punto 4.1 e punto 4.2), “un’analisi semplificata (secondo

livello di approfondimento) & richiesta e ritenuta sufficiente, per gli ambiti suscettibili di urbanizzazione e

per gli interventi sul territorio urbanizzato, nelle aree pianeggianti e sub-pianeggianti, incluse le zone di
fondovalle appenniniche, con stratificazione orizzontale e sub-orizzontale, e sui versanti stabili con

acclivita = 15°, in cui il deposito ha spessore costante”.

Una analisi approfondita (terzo livello di approfondimento) “é richiesta, invece, nelle aree che presentano

le seguenti situazioni:
a. aree suscettibili di liquefazione o densificazione;
b. aree di versante instabili e potenzialmente instabili;

c. aree in cui le coperture hanno spessore fortemente variabile, come ad esempio

nelle aree pedemontane e di fondovalle a ridosso dei versanti;

d. aree in cui é prevista la realizzazione di opere di rilevante interesse pubblico.”

&
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Nel caso in esame, rispondendo singolarmente ai vari punti dell’elenco precedente:

a) aree suscettibili di liquefazione o densificazione;

Come evidenziato nel capitolo 5, I'area in esame, secondo quanto riportato negli studi di

microzonazione sismica del PSC di Rimini, ricade all'interno di:

Depositi con spessore maggiore di 5 metri: detriti di conoide alluvionale e depositi alluvionali terrazzati
e di fondovalle, con acclivita dei versanti minore di 15 gradi e suscettibili di effetti locali per caratteristiche
stratigrafiche. Effetti attesi: amplificazione del segnale sismico, cedimenti.

(Elaborato b.9a Carta delle aree suscettibili di effetti locali in caso di evento sismico)

L’area non ricade in areali che presentano come effetti attesi il fenomeno della liquefazione

(Elaborato b.9a).

Tale aspetto trova conferma anche dalle granulometrie dei litotipi indentificati nell’area di interesse,

marcatamente grossolane (ghiaie) per le unita granulari, € con una importante contenuto in argilla

per quelle fini. Il campione di laboratorio rappresentativo dei terreni fini (AL2: indici plastici circa

20%) risulta esterno alle distribuzioni granulometriche indicate da normativa (Figura 1 (a-b)

ALLEGATO A3 della DAL 112/2007).

Diametro (mm)
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b)

c)

d)

2. aree di versante instabili e potenzialmente instabili;

L’'area in esame & collocata in una porzione del territorio pianeggiante per cui si_escludono

condizioni di instabilita di versante.

aree in cui le coperture hanno spessore fortemente variabile, come ad esempio nelle

aree pedemontane e di fondovalle a ridosso dei versanti;

Si_esclude tale condizione in base alle bibliografia geologica della zona ed anche delle

cartografia sviluppata nelllambito degli studi di microzonazione del PSC di Rimini (Carta dello
spessore delle coperture - Tavola B.11a). Nell'area in esame sono presenti alternanze cicliche
tra corpi sedimentari a granulometria prevalentemente fine e corpi sedimentari a granulometria
prevalentemente grossolana riconducibili ad un esteso sistema deltizio del fiume Marecchia.
Non si evidenziano marcate variabilitd nello spessore delle coperture alla scala del sito di

interesse.

aree in cui é prevista la realizzazione di opere di rilevante interesse pubblico.
Con riferimento alle DGR 1661/2009, gli interventi in progetto non ricadono:

¢ nelle categorie di edifici di interesse strategico e opere infrastrutturali la cui funzionalita
durante gli eventi sismici assume rilievo fondamentale per le finalita di protezione civile
(ALLEGATO A).

e nelle categorie di edifici e opere infrastrutturali che possono assumere rilevanza in

relazione alle conseguenze di un eventuale collasso (ALLEGATO B).

Le opere in progetto non risultano pertanto di “rilevante interesse pubblico”.

9.1.2 DGR630/2019 e DGR 564/2021: ALLEGATO A punto 2.1 ¢

I DGR630/2019 ed il DGR/564 del 2021, relativamente alle aree per cui €& richiesta un’analisi piu
approfondita (terzo livello di approfondimento), riprendono i primi due punti gia individuati dalla DAL

112/2007 e a cui si € dato risposta nel paragrafo precedente, e ne individuano altri due, che verranno

commentati a seguire.

In particolare:

1.aree suscettibili di liquefazione o densificazione;
come gia risposto al paragrafo precedente.
2.aree di versante instabili e potenzialmente instabili;

come gia risposto al paragrafo precedente.
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3.aree con rapide variazioni della profondita del bedrock sismico, come ad esempio le

valli strette e profondamente incise, nelle quali il modello geologico non puo

essere assimilato ad un modello fisico monodimensionale; in questo caso sono
raccomandate analisi bidimensionali;

Si_esclude una simile conformazione del bedrock sismico per I’area in esame: |l

territorio comunale di Rimini & caratterizzato da una alternanza ciclica tra corpi

sedimentari a granulometria prevalentemente fine con corpi sedimentari a granulometria
prevalentemente grossolana riconducibili ad un esteso sistema deltizio del fiume

Marecchia essenzialmente composto da un’alternanza tra sabbie, argille e ghiaie.

4.aree suscettibili di effetti differenziali (zone di contatto laterale tra litotipi con

caratteristiche fisico — meccaniche molto diverse, zone di faglia attiva e capace,

zone con cavita sepolte).

Si_esclude tale condizione. Il database ITHACA (catalogo delle faglie capaci — Ispra)

non identifica nell’area oggetto del presente studio faglie capaci. La bibliografia geologica

non cartografa, inoltre, lineamenti tettonici particolari nell’area di interesse.
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9.1.3 DGR 476/2021: ALLEGATO Al

I DGR 476/2021 descrive con maggiori dettagli i depositi suscettibili di amplificazioni e cedimenti, le aree

soggette di instabilita di versante ed effetti differenziali, di cui si € gia dato riscontro nel paragrafo 9.1.1:
o Depositi suscettibili di amplificazione e cedimenti:

o depositi granulari nei primi 20 m da p.c. con livello superiore della falda acquifera a
profondita minore di 15 m da p.c., con composizione granulometrica che ricade nelle
fasce critiche indicate nell’Allegato A3 (figura 1) (fattori predisponenti il fenomeno della
liquefazione);

o depositi affioranti (spessore = 3 m) di terreni granulari sciolti o poco addensati (NSPT<
15) o di terreni coesivi soffici (cu < 70kPa; VS < 180m/s) e plastici (IP > 30%).

In base alle considerazioni fatte nel paragrafo 9.1.1 si esclude tale aspetto.

e Aree soggette ad instabilita di versante:
o aree instabili: aree direttamente interessate da fenomeni franosi attivi;

o aree potenzialmente instabili: aree in cui, in caso di forti terremoti, potrebbero
verificarsi riattivazioni (frane quiescenti) o attivazioni di movimenti franosi (tutti gli
accumuli detritici incoerenti, indipendentemente dalla genesi, con acclivita > 15°;
pendii costituiti da terreni prevalentemente argillosi e/o intensamente fratturati 12 con
acclivita > 15°; aree prossime a zone instabili che possono essere coinvolte dalla
riattivazione del movimento franoso; scarpate subverticali; accumuli detritici incoerenti

prossimi all’orlo di scarpate).
Nell’area in esame non si evidenziano fenomeni franosi attivi o quiescenti.

e Elementi che possono determinare effetti differenziali, sia in termini di amplificazione che

cedimenti e spostamenti del terreno:
o contatto laterale tra litotipi con caratteristiche fisico — meccaniche molto diverse;
o faglie attive e capaci sensu ICMS (2008) e CTMS (2015);
o cavita sepolte.

In base alle considerazioni fatte nel paragrafo 9.1.1 si esclude tale aspetto.
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9.1.4 SINTESI SUL LIVELLO DI APPROFONDIMENTO

Per i motivi sopraesposti, analizzati in modo esplicito e singolarmente gli indirizzi regionali di riferimento,

si ritiene sufficiente un’analisi semplificata (secondo livello di approfondimento), cioe I'analisi della
pericolosita sismica locale pud essere basata, oltre che sull’acquisizione di dati geologici e geomorfologici
piu dettagliati di quelli rilevati nel primo livello, su prove geofisiche e prove geotecniche in sito di tipo
standard e I'amplificazione del moto sismico pud essere stimata attraverso tabelle e formule. Per tale

analisi si rimanda al 9.3.

9.2. PERICOLOSITA SISMICA LOCALE SECONDO IL DM 17-01-2018 — ANALISI
SEMPLIFICATA

L’'analisi semplificata & richiesta e ritenuta sufficiente per la stima dellamplificazione, nelle aree
pianeggianti e sub-pianeggianti, incluse le zone di fondovalle appenniniche, con stratificazione
orizzontale e sub-orizzontale, e sui versanti stabili, compresi quelli con coperture di spessore circa
costante e acclivita < 15°, vale a dire nelle aree in cui il modello geologico pud essere assimilato ad un

modello fisico monodimensionale.

In base al DM 14 — 01 -2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e successive modifiche (DM 17-01-2018
- Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”), per un determinato sito di riferimento rigido
con superficie topografica orizzontale (di categoria A) si definisce una pericolosita sismica di base; in
particolare vengono forniti i valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri che
permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito di riferimento rigido
orizzontale; cid avviene in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono
sufficientemente vicini fra loro (non distano piu di 10 km) e per diversi periodi di ritorno TR ricadenti in un

intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi inclusi.

In particolare le tabelle allegate alle NTC2008 (Allegati A e B) forniscono i seguenti valori:

e accelerazione orizzontale massima del terreno;
e valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e periodo diinizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Qualora il sito in esame non coincida con uno dei nodi del reticolo di riferimento i valori dei suddetti
parametri possono essere calcolati come media pesata del valore da essi assunto nei quattro vertici della
maglia all’interno della quale si trova il sito, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze tra il punto in

guestione ed i quattro vertici.

Dalle seguenti coordinate geografiche decimali ED50 di riferimento per il sito in esame si ricava la

seguente tabella:
Coordinate geografiche (ED50):

LONGITUDINE: 12.51918°
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LATITUDINE: 44.06958°

Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tg di riferimento
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Valori dei parametri a,, F,, T, variabilita col periodo di ritorno Tg
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Nel caso di Vita Nominale della costruzione pari a Vn=50 anni ed una classe d’uso Il (Coefficiente uso

Cu=1.0 - periodi di riferimento Vr=50 anni), si ottengono i seguenti risultati:

L’'azione sismica cosi individuata viene successivamente variata, nei modi chiaramente precisati dalle
NTC, per tener conto delle modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo
effettivamente presente nel sito di costruzione e dalla morfologia della superficie. Tali modifiche
caratterizzano la risposta sismica locale di cui ai paragrafi successivi.
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9.2.1 Amplificazione stratigrafica: categoria di sottosuolo

Con riferimento alla tabella 3.2.11 delle NTC2018, per la definizione dell’azione sismica locale ci si & basati
(approccio semplificato) sull’'individuazione di categorie di sottosuolo stimate a partire dai valori di Vs, eq

ottenuti dalle indagini sismiche precedentemente descritte:

. H
Seq =
< by [3.2.1]
i1 Vs
con:
b, spessore dell’i-esimo strato;
Vs; velocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;
N numero di strati;
H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da rocdia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs

non inferiore a 800 m/s.

Con riferimento alla tabella 3.2.11 delle NTC2018 per la definizione dell’azione sismica locale ci si & basati
sullindividuazione di categorie di sottosuolo stimate a partire dai valori di Vs30eq ottenuti dalle indagini

sismiche precedentemente descritte.

Secondo la normativa vigente, per le fondazioni superficiali, la profondita del substrato € riferita al piano

di imposta delle stesse, mentre per le fondazioni su pali e riferita alla testa dei pali. La presente

microzonazione e riferita al p.c.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio
VS, eq é definita dal parametro VS,30, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e

considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Nel caso in esame, sulla base delle indagini sismiche effettuate (ALLEGATO 4), si rientra in quest’ultima
condizione (substrato Vs 800 m/sec > 30m); pertanto si & considerato il parametro Vs30, che conduce ad

una categoria di sottosuolo di tipo C (valore minimo di Vs, 30 = 299 m/sec).

Tab. 3.2.I1 — Categorie di sotfosuolo che permettono l'utilizzo dell‘approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Amunassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocdita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terrend di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o ferreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditie da
valori di velodita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 mys.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di ferreni a grana fina scarsanente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.
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9.2.2 Amplificazione topografica

La modifica delle caratteristiche del moto sismico per effetto della geometria superficiale del terreno va
attribuita alla focalizzazione delle onde sismiche in prossimita della cresta dei rilievi a seguito dei
fenomeni di riflessione delle onde sismiche ed all'interazione tra il campo d’onda incidente e quello
diffratto. | fenomeni di amplificazione cresta-base aumentano in proporzione al rapporto tra l'altezza del

rilievo e la sua larghezza.

La categoria topografica del sito di interesse € la T1, il coefficiente di amplificazione topografica e 1.

Tab. 3.2.I11 — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai=< 15°
T2 Pendii con inclinazione media i = 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° =i < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tab. 3.2.V — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica S;

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell'intervento S5t
T1 - L0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 12
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 12

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

[
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9.3.

ANALISIDELLA RISPOSTA SISMICA LOCALE E MICROZONAZIONE SISMICA DEL

TERRITORIO

9.3.1 Analisi di secondo livello di approfondimento

9.3.1.1

Secondo gli indirizzi regionali un’analisi di secondo livello € richiesta e ritenuta sufficiente nelle aree prive

di particolari complicazioni geologiche e morfologiche, nelle quali sono attesi solo effetti di amplificazione.

Come discusso e motivato nel paragrafo 9.1, nel caso in esame, si ritiene sufficiente un’analisi

semplificata (secondo livello di approfondimento).

Si stimano pertanto, nei paragrafi successivi, i fattori di amplificazione tramite tabelle e formule, facendo
riferimento a quanto riportato negli Allegati A2 della DAL 112/2007, DGR 630/2019 e DGR 476/2021.

Definizione del valore di Vsh e Vs30

Per calcolare i Fattori di Amplificazione (F.A.) richiesti nell’analisi semplificata deve essere definito lo

spessore del deposito di copertura e della profondita del bedrock (H) e della velocita equivalente delle

onde di taglio per lo spessore considerato (VsH e Vs30) del deposito di copertura secondo le formule di

seguito riportate:

H
Vsy =—1—

hf
Z Vs,

H = spessore totale (in metri) dei terreni di copertura o profondita del bedrock
h; = spessore (in metr1) dello strato i1-esimo (fino al bedrock)
I’s; = veloeita (in mv/s) dello strato i-esimo (fino al bedrock);

30 h,-
Z Vs.

h; = spessore (in metri) dello strato i-esimo (fino alla profondita di 30 m);
Vs; = velocita (in nv/s) dello strato i-esimo (fino alla profondita di 30 m).

Con riferimento alla tavola B16a. “Carta delle velocita delle onde di taglio — Vs” per il sito in

esame si considera un valore di Vs H pari a 200m/sec
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180

220
o]

Determinazione della Vs da prove di sismica passiva con tecnica a stazione singola HVSR.

@ Valore di Vsh (m/sec)
] Valore di Vs30 (m/sec)
@] Vs non determinata

9.3.1.2 Definizione delllambito sismico e dello spessore di copertura

Come si legge nella RELAZIONE DI MICROZONAZIONE SISMICA (B.REL.SIS) redatta del PSC del
Comune di Rimini, “il territorio comunale di Rimini € essenzialmente caratterizzato da una alternanza
ciclica tra corpi sedimentari a granulometria prevalentemente fine con corpi sedimentari a granulometria
prevalentemente grossolana. La presenza di tali litologie € dovuta alle fasi ad alta e bassa energia del
fiume Marecchia che, durante il corso degli anni, ha costruito un esteso sistema deltizio, essenzialmente
composto da un’alternanza tra sabbie, argille e ghiaie con matrice sia argillosa che sabbiosa. | differenti
cicli deposizionali Pleistocenici sono organizzati in 3 Sub-Sintemi sovrapposti che dal piu superficiale al

pit profondo sono: Sub-Sintema di Ravenna, Sub-Sintema di Villa Verucchio e Sub-Sintema di Bazzano.

Una tale situazione geologica puo, al verificarsi di un terremoto, dare origine a pericolosi effetti di
risonanza dovuti alla presenza in profondita di corpi sedimentari ghiaiosoconglomeratici che, con
caratteristiche meccaniche meno scadenti rispetto agli strati sovrastanti, fungerebbero da sub-strato
sismico”.

Pertanto, si sottolinea che “possibili contrasti di impedenza potrebbero quindi essere costituiti dalle
sommita dei corpi ghiaiosi dei cicli deposizionali precedenti, localizzati a profondita superiori di 80 m, o

dal tetto del substrato marino, in questo settore localizzato a profondita superiori a 150 m.

o
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| risultati delle misure di rumore sismico suggeriscono quindi che, per una corretta valutazione della
risposta sismica locale, occorre tenere nella dovuta considerazione la presenza di superfici di contrasto di
impedenza poco profonde (poche decine di metri).

Questo implica che nella piana a nord del Marecchia le tabelle per la stima dell’amplificazione in aree di
pianura dell’Allegato A2 della direttiva regionale Delibera di Assemblea Legislativa n. 112 del 02/05/2007
possono non essere le piu idonee in quanto prevedono una profondita del substrato dei depositi
alluvionali almeno di varie decine di metri. Considerando la prossimita del margine appenninico alla
costa si e ritenuto piu opportuno valutare I’amplificazione nella piana settentrionale utilizzando la
tabella del margine appenninico che prevede la presenza di depositi di copertura su substrato
marino con Vs<800 m/s a profondita di poche decine di metri e quindi meglio approssima le
condizioni stratigrafiche locali”.

L’area di studio rientra nel contesto geologico/stratigrafico sopradescritto: come definito nelle tavole di
sintesi (PGA ed FA) degli studi di microzonazione eseguiti nel’lambito del PSC del Comune di Rimini
(tavole B18a, B19a, B20a) ricade nell’ “Ambito di pianura e costiero, caratterizzato da un profilo
stratigrafico costituito, dall’alto, da sedimenti alluvionali fini e sabbie costiere, fino a profondita

massima di 25 m, poggianti su depositi grossolani di conoide di spessore variabiletra5e 15 m”.

-y

Ambito di pianura e costiero caratterizzato da un profilo stratigrafico con sedimenti alluvionali
fini e sabbie costiere fino a profonditda massima di 25 m,
poggianti su depositi grossolani di conoide di spessore variabile tra5 e 15 m.

)
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Come anche ribadito sempre nella RELAZIONE DI MICROZONAZIONE SISMICA (B.REL.SIS), per tale
ambito, poiché la Vs dei depositi grossolani & paragonabile a quella di un substrato marino a bassa
velocita (Vs<800 m/s, es. Argille Azzurre) e l'interfaccia tra i depositi fini e quelli grossolani costituisce un

contrasto d'impedenza & stato ritenuto piu idoneo valutare 'amplificazione di questo settore utilizzando la

tabella relativa alle coperture in_ambito appenninico e di_margine appenninico-padano su_substrato

marino caratterizzato da Vs<800 m/s.

Per la determinazione dello spessore della copertura che potrebbe determinare un possibile contrasto di
impedenza ci si riferisce allindagine sismica eseguita nel sito di interesse (sismica passiva a stazione

singola HVSR). Da tale indagine si desume uno spessore H pari a 15m circa.

200 e ili] 400

A0k AES8a

[w] yidap paigiisg

AES7

Ve(1.0-31.0=299m/'s

Vs [mis]

(FEER

[

SGAIl

30/06/2021
\\SGAIREel geol-total.rF0_.doc
www. sgal.com Pag 58/71




9 - INQUADRAMENTO SISMICO DELL’AREA

S.G.A.I.

srl

9.3.1.3 Coefficienti di amplificazione sismica secondo le tabelle dell’Allegato A2 della DAL 112/2007

Per quanto esposto nel paragrafo precedente, si considera la tabella relativa alle coperture in ambito

appenninico e margine appenninico padano su substrato marino caratterizzato da Vs<800 m/s:

F.A. P.GA.
Vs 200 250 300 350 400 450 500 600 700 300
H
5 2.0 1.7 1.5 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0
10 2.3 2.0 1.8 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0
15 2.5 2.2 1.9 1.8 1.6 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0
20 23 2.2 2.1 1.9 1.7 1.6 1.4 1.3 1.1 1.0
25 2.1 2.1 2.1 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0
30 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0
35 1.8 1.9 2.0 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0
40 1.7 1.9 2.0 1.8 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s
Vs 200 250 300 350 400 450 500 600 700 300
H
5 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0
10 ) 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0
15 2.6 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0
20 2.6 2.5 2.2 1.9 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0
25 24 2.6 2.3 2.0 1.8 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0
30 2.2 24 2.3 2.1 1.9 1.7 1.6 1.3 1.1 1.0
35 2.0 22 23 2.2 1.9 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0
40 1.8 2.0 2.3 3 2.1 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0
F. A INTENSITA’ SPETTRALE - 0.55s <To < 1.0s
Vs 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
H
5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0
10 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.1 1.0
15 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.0
20 2.1 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.0
25 24 24 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.0
30 2.8 2.8 24 1.9 1.6 1.5 1.4 1.3 1.3 1.0
35 3.0 2.9 2.7 2.1 1.7 1.6 1.5 1.3 1.3 1.0
40 3.1 3.0 2.8 2.3 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.0

)
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9.3.1.4 Coefficienti di amplificazione sismica secondo le tabelle dellAllegato A2 del DGR _630-2019 e
DGR 476/2021

| FA riportati nelle tabelle sono stati calcolati per un tempo di ritorno TR=475 anni, con smorzamento

(=5%, e sono relativi ai seguenti parametri rappresentativi dello scuotimento sismico:
- accelerazione di picco orizzontale (PGA);

- intensita spettrale:
SA = [ 2 A(T,{)dT

dove A ¢ lo spettro di risposta in accelerazione, T € il periodo proprio e { & lo smorzamento2; sono stati

considerati quattro intervalli di periodo proprio T ottenendo quattro valori di intensita spettrale:

T: T:
SAl 0.1s 0.5s
SA2 04s 0.8s
SA3 0.7s 1.1s
SA4™ 0.5s 1.5s

intensita spettrale:
SI'= [2V(T,{)dT
1

dove V e lo spettro di risposta in velocita, T € il periodo proprio e ¢ € lo smorzamento3; sono stati

considerati tre intervalli di periodo proprio T ottenendo tre valori di intensita spettrale:

T1 T2
SI1 0.1s 0.5s
SI2 0.5s 1.0s
SI3* 0.5 1.5s

&
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Anche in tal caso, per le considerazioni esposte in precedenza, si considera la tabella relativa alle

coperture in ambito appenninico su substrato non rigido,

caratterizzato da Vs<800 m/s. | fattori di

amplificazione in termini di PGA e S| sono i medesimi definiti dall’Allegato A2 della DAL 112/2007; in

aggiunta, si riportano anche i fattori di amplificazioni SA, con spettro di risposta in accellerazione.

Vg (m/'s) — | 150|200 (250|300|350(400(450(500{600| 700
H (m)
|
5 23|12.0(16(1.5|1.4|1.3|1.3(1.2]1.2
10 2312220181614 (13|1.3]1.2
15 22012.2012.1(2.0(1.8)|1.6 |14 (1.3]|1.2
20 2112112120119 1.7]1.5(|1.4]1.2
25 2112.112.112.0(19|18|16|1.4]1.3
30 2.112.1)12.0(19(1.8|1.6|1.4(1.3
35 21|121|2.0(1.9|1.8|1.6]|1.5|14]|1.2
40 20(20(20(19(18|1l6|1.5|14 1.2
50 191191191918 |16|1.5|14|1.2
Fattore di Amplificazione PGA
Vsu (m's) — [150]200(250(300(350(400 (450|500(600|700
H (m)
|
5 22|1.8|1.5(14|1.3]|1.3|1.3|1.3|1.2
10 25023(19(1.7|1.5|14|1.3|1.3|1.2
15 2502.5 221191171514 (1.3]1.2
20 2424(23(2.1|1.8]1.6|1.5|1.3]1.3
25 24|24(23(22(2.0]1.7|16|1.4]1.3
30 2312322201816 (1.5(1.3
35 2212212221 (19|1.7|1.5|14 1.2
40 2112121121 |19(1.7]|1.5|14]|1.2
50 20(20(20(20(19|1.7|1.5|14 1.2

Fattore di Amplificazione SA1 (0.1s<T<

0.55)
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Vsg (m/s) —[150|200(250(300|350|400|450500({600(700
H (m)
|
5 16|14 (14(1.4|1.4|14|14|1.4(1.3
10 23|18(1.5|1.4|14|14)14|1.3[1.3
15 28230 1.9(1.5|1.4 |14 14|1.4(1.3
20 32|29(23|1.8|1.5|1.5]1.4|1.4(1.3
25 34132127 (2.0(1.7(1.5|1.5|1.4]1.3
30 331291231916 (|1.5|1.4|14
35 33|13.0(25(2.1|18|16|1.5|14|1.2
40 3.203.1(2.7(2.3|2.0(1.7|1.5(14]1.2
50 3.0/13.0(2.8]2.5|22|19]1.7|1.5|1.3
Fattore di Amplificazione SA2 (0.4s=T<0.8s)
Vsg (m/s) —|150|200]250(300|350(400 (450|500]|600(700
H (m)
l
5 14113 (1.3[1.3]1.3|1.3|1.3|1.3(1.3
10 1.6|1.5(14(1.3]1.3|1.3|1.3|1.3|1.3
15 1.9f1.7(1.5(1.4|1.3|1.3|1.3|1.3|1.3
20 24(21(16(1.4]|1.4|1.3]1.3|1.3|1.3
25 34|25(19(1.5|14|14]1.3|1.3|1.3
30 3.0|123(1.7]1.5|14 |14 1.3|1.3
35 3312719116 |1.5(14|1.3|1.3|1.1
40 3613122171615 |1.4|1.3]1.2
50 36134129121 |18|16|1.5|14]1.2
Fattore di Amplificazione SA3 (0,7s=T<1.1s)
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Vsg (m/s) —|150|200|250(300|350|400(450|500|600|700
H (m)
l
5 21|1.7|1.5|1.4|14|1.3|1.3|1.3|1.3
10 26(23(1.9|1.6|1.5{14|1.3]|1.3|1.3
15 2.7)2.9(2.3(1.9|1.6|1.5|141.3|1.3
20 2626|124 (2.1|18|1.6|1.5]1.4|1.3
25 2626125232017 |116(1.4|1.3
30 24124123 (2.1(18|1.6|1.5|1.3
35 2412412322119 |1.7|1.5]141.2
40 2212212222120 |18|1.6|1.41.2
50 2.1|21|21|2.1|2.0|1.8|1.6|1.5|1.3
Fattore di Amplificazione SI1 (0,1s<T<0,55)
Vsg (m/s) —| 150|200 |250|300|350|400(450|500(600|700
H (m)
|
5 1411414 |1.3|1.3|1.3|1.3|1.3|1.3
10 1.811.6(1.4|1.4|1.3|14|1.3|1.3|1.3
15 23||1ofloe(14|14(14 1131313
20 29|26|19(16|14|14114]1.3|1.3
25 3.6|3.0|123 (1715141141413
30 33(2.7)1.9(1.7(1.5(|1.4 (14|13
35 3.503.002.2|1.8|1.6|1.5|1.4|13|1.1
40 3.503.2(2.6|2.0|1.8|1.6|1.5(141.2
50 3.3|3.3(3.0|24|20|1.8|1.6|1.5|1.3
Fattore di Amplificazione SI2 (0.5:<T<1.0s)
9.3.1.5 Effetti della topografia
Si trascurano gli effetti topografici in quanto l'inclinazione media & inferiore a 15°.
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profondita in mt.

20

Prova Penetrometrica Statica
Prova n.;: CPT1
Cantiere: Rimini - via Emilia

Intergeo S.r.l. - Servizi Geologici - info@intergeosm.com

Quota inizio: piano campagna
Liv.falda: -2,50 mt.

Data: Luglio 2010 Note:
Rp Kg/cmq RI1 Kg/cmq Rp/R1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 1 2 20 40 60
T——
>400

Caratteristiche strumento:penetrometro statico semovente, 200kN spinta

Punta meccanica tipo Begemann - manicotto laterale superficie 150 cmq

Classificazione orientativa dei terreni (Schmertmann - 1978)

Angolo d'attrito interno, densita

Verifica alla liquefazione

AlA/A AJAA SIS/S SIS relativa e coesione magnitudo di 6 g
OMT M CM S|L|L accelerazione massima al suolo 0,25 g
T clL A (Seed et al. 1985)
0° Dr Cu Nspt
mt. Rp Rl Rp/Rl Kg/emq coefficiente di sicurezza
0.2
R 0.4 9 16.88 / / 0.45 / n.l.
[ 0.6 12 053 2571 / / 0.6 / n.l
0.8 7 047  8.08 / / 0.35 / n.l.
1 5 087 536 / / 0.25 / nl
1 12 17 093 2125 / / 0.85 / n.l.
| 1.4 27 080 1761 / / 1.35 / n.l
m‘ [ 1.6 42 153 19.09 / / 2.1 / n.l.
(1.8 65 220  65.00 37 0.46 / 16.25 2.77
i 2 16 1.00  12.00 / / 0.8 / n.l.
NN T 22 34 133 4636 / / / 8.5 1.95
2.4 7 073 1500 / / 0.35 / nl.
26 17 047 19.62 / / 0.85 / nl.
2.8 10 087 1154 / / 0.5 / n.l.
3 12 087 1500 / / 0.6 / nl.
32 12 080 1385 / / 0.6 / n.l.
34 9 087 1500 / / 0.45 / nl
3.6 12 060 1385 / / 0.6 / n.l.
3.8 9 087 13.50 / / 0.45 / nl
4 10 067 1875 / / 0.5 / n.l.
42 12 053 1636 / / 0.6 I nl
4.4 10 073 13.64 / / 0.5 / n.l.
4.6 11 073 23.57 / / 0.55 / nl
4.8 13 047 1393 / / 0.65 / n.l.
5 12093 11.25 / / 0.6 / nl
\ | TN AR A A A i
N\\\ FeE 5.6 75 073 22.06 / / 3.75 / nl
5.8 110 3.40
6 400
6.2
6.4
6.6
6.8
7
72
7.4
7.6
7.8
8
8.2
8.4
8.6
8.8
9
9.2
9.4
9.6
9.8
10
10.2
10.4
10.6
10.8
11
11.2
11.4
11.6
11.8
12
12.2
12.4
12,6
12.8
13
13.2
13.4
13.6
13.8
14
14.2
14.4
14.6
14.8
15
15.2
15.4
15.6
15.8
16
16.2
16.4
16.6
16.8
17
17.2
17.4
17.6
17.8
18
18.2
18.4
18.6
18.8
19
19.2
19.4
19.6
19.8
20
Legenda: Cu media Kg/cmgq|0.797917| 10.333 Nspt media n. colpi

argilla
sabbia limoso argillosa
sabbia

AO argilla organica e terreni misti; AMT argilla molto tenera;
AT argilla tenera; AM argilla media;AC argilla compatta
AMC argilla molto compatta; ASL argilla sabbiosa limosa;
SL sabbia e limo; SLA sabbia limoso argillosa

SS sabbia sciolta; S sabbia; SD sabbia densa

n.1. non liquefacibile
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Localita Trabocchi, Montepetrabassa - 47030 Sogliono al Rubicone (FC) Tel/Fox: 0547 /95080

wosny.Jececoter.com PN A Registro Irmprese Forli-Cesena 02449250405 R.E AL 284299 Iscr. Albo Soc. Coopawve AT0E613

PROVA DINAMICA DPSH1 Caratteristiche del penetrometro

Committente Pesaresi Giuseppe Peso del maglio 63,5
Cantiere Via Nuova Circonvallazione Altezza di caduta 75cm
Localita Rimini Angolo punta conica 60 °

Data Luglio 2010 Sezione punta conica 20,43 cmq

Quota piano campagna Diametro aste 32mm
Livello Falda Peso aste 6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30 40
0 1
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PROVA DINAMICA DPSH2 Caratteristiche del penetrometro
Committente Pesaresi Giuseppe Peso del maglio 63,5
Cantiere Via Nuova Circonvallazione Altezza di caduta 75cm
Localita Rimini Angolo punta conica 60 °
Data Luglio 2010 Sezione punta conica 20,43 cmq
Quota piano campagna Diametro aste 32mm
Livello Falda Peso aste 6,31 Kg/ml

Numero di colpi
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PROVA DINAMICA DPSH3 Caratteristiche del penetrometro
Committente Pesaresi Giuseppe Peso del maglio 63,5
Cantiere Via Nuova Circonvallazione Altezza di caduta 75cm
Localita Rimini Angolo punta conica 60 °
Data Luglio 2010 Sezione punta conica 20,43 cmq
Quota piano campagna Diametro aste 32mm
Livello Falda 5.00 Peso aste 6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30 40
0 1
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PROVA DINAMICA DPSH4

Caratteristiche del penetrometro

Committente
Cantiere
Localita

Data
Quota

Livello Falda

Pesaresi Giuseppe
Via Nuova Circonvallazione
Rimini
Luglio 2010
piano campagna

Peso del maglio
Altezza di caduta
Angolo punta conica
Sezione punta conica
Diametro aste

Peso aste

63,5

75 cm

60 °

20,43 cmq
32 mm
6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30 40

0 1
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Profondita (m.)
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PROVA DINAMICA DPSH5

Caratteristiche del penetrometro

Committente
Cantiere
Localita

Data
Quota

Livello Falda

Pesaresi Giuseppe

Via Nuova Circonvallazione

Rimini

Luglio 2010
piano campagna

11.00

Peso del maglio
Altezza di caduta
Angolo punta conica
Sezione punta conica
Diametro aste

Peso aste

63,5

75 cm

60 °

20,43 cmq
32 mm
6,31 Kg/ml

Numero di colpi

20 30

40
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PROVA DINAMICA DPSH6 Caratteristiche del penetrometro

Committente Pesaresi Giuseppe Peso del maglio 63,5
Cantiere Via Nuova Circonvallazione Altezza di caduta 75cm
Localita Rimini Angolo punta conica 60 °

Data Luglio 2010 Sezione punta conica 20,43 cmq

Quota piano campagna Diametro aste 32 mm
Livello Falda 5.00 Peso aste 6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30 40
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GEOECCOTER s.c.a.r.l — Ingegneria Civile e Geclogia Applicata

Localita Trabocchi, Montepetrabassa - 47030 Sogliono al Rubicone (FC) Tel/Fox: 0547 /95080

Wy . Qeoecoter.com

PN A Registro Irmprese Forli-Cesena 02449250405 R.E AL 284299 Iscr. Albo Soc. Coopawve AT0E613

PROVA DINAMICA DPSH7

Caratteristiche del penetrometro

Committente
Cantiere
Localita

Data
Quota

Livello Falda

Pesaresi Giuseppe
Via Nuova Circonvallazione
Rimini
Luglio 2010
piano campagna

Peso del maglio 63,5
Altezza di caduta 75 cm
Angolo punta conica 60 °
Sezione punta conica 20,43 cmq
Diametro aste 32 mm
Peso aste 6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30
0 1

40

Profondita (m.)

Geo.EcoTer. S.c.uarl - Associated Engineetrs
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GEOECCOTER s.c.a.r.l — Ingegneria Civile e Geclogia Applicata

Localita Trabocchi, Montepetrabassa - 47030 Sogliono al Rubicone (FC) Tel/Fox: 0547 /95080

Wy . Qeoecoter.com

PN A Registro Irmprese Forli-Cesena 02449250405 R.E AL 284299 Iscr. Albo Soc. Coopawve AT0E613

PROVA DINAMICA DPSHS8

Caratteristiche del penetrometro

Committente
Cantiere
Localita

Data
Quota

Livello Falda

Pesaresi Giuseppe
Via Nuova Circonvallazione
Rimini
Luglio 2010
piano campagna

Peso aste

Peso del maglio
Altezza di caduta
Angolo punta conica
Sezione punta conica
Diametro aste

63,5

75 cm

60 °

20,43 cmq
32 mm
6,31 Kg/ml

Numero di colpi

40
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GEOECCOTER s.c.a.r.l — Ingegneria Civile e Geclogia Applicata

Localita Trabocchi, Montepetrabassa - 47030 Sogliono al Rubicone (FC) Tel/Fox: 0547 /95080

Wy . Qeoecoter.com

PN A Registro Irmprese Forli-Cesena 02449250405 R.E AL 284299 Iscr. Albo Soc. Coopawve AT0E613

PROVA DINAMICA DPSH9

Caratteristiche del penetrometro

Committente
Cantiere
Localita

Data
Quota

Livello Falda

Pesaresi Giuseppe
Via Nuova Circonvallazione
Rimini
Luglio 2010
piano campagna
3.00

Peso del maglio
Altezza di caduta
Angolo punta conica
Sezione punta conica
Diametro aste

Peso aste

63,5

75 cm

60 °

20,43 cmq
32 mm
6,31 Kg/ml

Numero di colpi

0 10 20 30
0 1

40

Profondita (m.)
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Wauosd | mir 72
Sett - 2010 Prove su terre A.Riccb M.Giu#ti"‘ d
EM/RE DATA DESCRIZIONE REDATTO VERI]ﬁ’. “l WPPROV.
I
10.030.00]A (C2|01.00 |RA Prove su terre
Commessa | Pr| TP| Elab. |Rev. |Descrizione

v é 5;

SGAILAB - Laborateri e Rigerche s.rl.

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna {RN)

Tel./Fax. +39 0541988972 — e.mail: info@sgaifab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

- ITALY

Cert Sisterna Qualiti ISO 90012008
RINA 7533/08/8

PESARESI GIUSEPPE
S.P.A.

PIANO DI RIQUALIFICAZIONE E SVILUPPO AZIENDALE RIMINI

Oggetto:

PROVE DI LABORATORIO SU TERRE

Timbri e Firme:

Elahorato:




COMMITTENTE: Pesaresi Giuseppe S.p.A. TABELLA RIASSUNTIVA SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.I.
PROVE DI LABORATORIO SU:
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA":  Rimini (RN) Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
e sviluppo aziendale ROCCE Tel/Fax. +39 0541988972 — e.mail: info@sgailab.net
SGALAB - Lasrstor o oo ..
DATA: Luglio 2010 N°COMMESSA: 10.030.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SOND. | CAMP. | prof. | sTaTo |conTEN. | PESO | sEcco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET  VANE COMPRESSIONE TAGLIO PROVA EDOMETRICA TRIAX SU ROCCIA | CONTEN. | VELOC. | TENORE TRIAX SU TAGLIO SPECIF.
DEL D'ACQUA | UNITA' | UNITA' | GHIAIA SABBIA  LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET.  TEST SEMPLICE AL CASAGRANDE IN SONICA | CARBON. |MACROCAMPIONE| TRIASSIALE DEL
CAMP w o |VOLUME| VOLUMEL o s L L+A A wi Ip PP VT oc ev |c.Poiss| Esec | C' 0’ Eed ov K ca | ol-c3 o3 SOLFATI |y cl-63 | o3 c ¢ | TERRENO
5 . . % ° ° % % % % % % % KP: KP: % E KP; < KP; ? % K % KP; <
n n, mt % Mg/m® | Mg/m % % % % a a N/mm? % v tg , a a cm?/s m/s % Nmm? | N/mm? mg/Kg m/s % Nimm? | Nmm? a s ,
KN/mm Mg/m
S c1 9.00 | 26.91 [ 1.912| 1.507 | 0.83 | 5.82 | 71.67 | 93.35| 21.68 | 45.54 | 20.86 | 150.0 | 62.5 6.34 M 27.35 | 5326 |6.61E-03 | 1.22E-09 / 37.09 |_| 2.562
9.50 0.16 | 5.32 |72.84|94.52 | 21.68 (1)
D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco (1) = passo 200 KPa. Metodo di Taylor
TERRE | CD  PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO CU  PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO UU  PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
Ccu - dcu = parametri consolidati non drenati MOD.026 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009 L [ oy Conrotso [ 1 Dirttore
Dot BranchiM.A._ | Dott Ricco A Dor GiustiM.__| Dot Sanchi

C'- @' = parametri efficaci
Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2008
RINA 17533/08/S

Data Stampa: 23/08/2010

Pag 11

Istruzione Operativa 10 005
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SGMLAH - Leborakon » Rosrot et

www.sgailab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988572 — Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA; 23 July 2010
LAVORQO: Piano di rigualificazione LOCALITA”: Rimini (RN)
N° COMMESSA: | 10.030.00
Sondaggio n°; S1 profonditd damt. [ 9.00
Campione n°; C1 profondita amt. {9.50

ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Rapp N° 10.1192|

CARATTERISTICHE GENERALI LIMIT! DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =| 2691 |% Limite di liquidita Wi 45.54 1%
Peso dell’unita di volume v =| 1.9]2 |Mg/m’ | Limite di plasticita Wp =| 2468 |%
Peso secco dell'unita di vol.  yd =] 1.507 | Mg/m’ |Indice di plasticita Ip =| 20.86 |%
Peso specifico del terreno ys =1 2.562 | Mg/m' | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti v = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC =!I 0.89 ./
Tenore in Carbonati =| 37.00 | % Aftivita A =1 096 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =] 083 % Ghiaia (>4.75 mm) G =| 0.16 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = 582 i% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =] 532 |%
Limo + Argilla L+A =1 9335 | % Limo + Argilla L+A =] 9452 | %
Limo (>0.002<0.06mm) L ={7L67 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =]7284 |%
Argilla (<0.002 mm) A =| 2168 |% Argilla {(<0.002 mm) A =] 2168 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min =] 150.0 |kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penctr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 62.5 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed =| 5326 kPa Gradino di carico o = 200.0 1kPa
Coeff, di consolidazione Cv =| 6.61E-03 icm¥s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = n*/kN
Coeff. di permeabilita K =] 1.22E-09 ;m/s Coeff di cons. second Ca = %
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = | 27.35 |°| Test CD | Coesione efficace C' = 6.34 [kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = ° Test CR | Coesione efficace €' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace b = °1CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo di resistenza a taglio e = °|CU i Coesionenondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu 5 °'UU | Coesionenendren.  Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Ediziene n°[ ded 13 Otiobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controtlate 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita [SQ 9001:2008 RINA 17533/08/S. M. Branchi., Giusti M.. Giusti M. Sanehi S.
Data Stampa 01/09/2010 Pagp 2/8
Procedurs Operativa 10 03 % Sgeailab A51-C) doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAI Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marciane di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +35 0541988972 ~ Fax. +30 0541888972 - e.mail; info@syailab.net
@;& REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab’. net

COMMITTENTE: |Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA": Rimini (RN)
N COMMESSA: | 10.030.00
Sondaggio n®: Sl profonditd damt. [ 9.00
Campione n®: Cl profondita amt. [9.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 22 July 2010
Note:
APERTURA CAMPIONE| iRapp N° 10.1192i
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso consistente di colore grigio-verde.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande

Prova Edometrica

Tenore in Carbonati

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 13 Otobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Speroneatatore Controflato It Direttore
Cerl. Sistema Qualitd ISO 9001:2008 RINA [7533/08/5. M. Branchi. Giusti M. Giussi M. Sanchi §.
Data Stampa 03/09/2010 Png 1/8
Procedura Operativa 10 D034 WSgailabA§1-C1.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

(Sgd[)
) élj';

w-mm-kf;:«;.}r
www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988572 — Fax. +39 0541988972 - e.mail; info@sqailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA.: 23 July 2010
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA’: Rimini (RN)
N® COMMESSA: | 10.030.00
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 9.00
Campione n°; C1 profondita amt, [9.50

(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

iRapp N° 10.1331

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro | 6.00 | | (cm)
Altezza ] 2.00 | | | (cm)
Area | 28.27 . | (em?
3
Volume { 56,55 ] | | (cm®)
Peso umido [ 108.13 | | (era
Peso secco I 85.20 | | | (er)
Peso dell’unita di volume | i.912 | | (Mg/m®)
Peso secco dell’unitd di volume | 1.507 | | | (Mg/m®)
Contenuto d*acqua I 26.91 | ] | (%)
Valori Mediati
Peso dell'unita di volume 1.912 (Mg/m?)
Peso secco dell’unita di volume 1.507 (Mg/m’)
Contenuto d’acqua 26.91 (%)
Osservazioni
MOD.025 Ediziene n°] del 13 Qttobre 2009 L Sperimentatore | Lo Sperimentalore Conirallata 11 Diirettore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 e 0,00% M. Branchi Giusti M.. Ginsti M. Sanchi S,
Meatricela n® UG 51,190 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 010972010 Pag 3/8
Rif. camp. ¢ linen PL 3. (1-7) 97 Procedura Operativa 1 0053 W Spaitab \8§1-Cl.doex




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Pl
a1 Viia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY
XA ks Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
17 REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA’: Rimini (RN)
N° COMMESSA: |10.030.00
Sondaggio n®: Sl profonditd da mt. | 9.00
Campione n°; Cl profondith amt. |9.50
(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO Rapp N° 10.1319,
Provino 1 Provine 2
Peso Secco netto 23] | 20.219 | 21.062
Peso picnometro- acqua-provino (g) [ 179366 |
Peso Picnometro {g) [ 65702 |
Peso picnometro-acqua (T=207) (2} | 167.017 | 165.334
Peso Specifico del terreno ys (Mg/m®) | 2.569 | 2.556
PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 2.562 (Mg/m’)
Peso specifico del terreno ys (Mg/m*) { |

Peso secco dell'unita di volume (Mg/m®y | | |:|

Indice dei vuoti Iv I |

INDICE DEI VUOTI v

Osservazioni

MOD.025 Edizione n®1 del 13 Ottolre 2009 Lo Spesimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/8. M. Branchi Giusti M., Gitsti M. Sanchi §.
Prova eseguits con picncmetro Data Stampa 01/09/20 10 Pag 4/8

Matsicala n® PF 2,(1-10),.02 Procedurs Operativa 1) {03, W Spailab \81-C1.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

47 . Tel. +38 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
.1.,@;19) REA: RN-304214 — C.F. ¢ P IVA 03686910401

wmm?a"i?;ﬁ?net

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010
LAVORO: Piano di rigualificazione LOCALITA™: Rimini (RN)

N°® COMMESSA: |10.030.00

Sondaggio n°: 51 profonditd da me. | 9.00
Campione n°: Cl profonditd amt. | 9.50

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA!

Rapp N° 10.1258

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM., {(mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 100.00 0.00 0.00
11/27 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
2
B 23 00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 283 (g)
34" 19.00 100.00 (.00 (.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.17 %
n. 4 4.75 99.84 0.16 .44 Materinle passante 0
n. 10 2.00 99.17 0.83 236 | al setaccio n.40 9394 %
n. 20 (.85 97.31 2.69 7.61
2 )
n.40 | 0425 D5.94 4.06 11.50 n.200 | 9432 1%
n, 80 (.18 95.31 4.69 13.29
n. 140 0.106 94.96 5.04 14,29
n, 200 0.073 94,52 5.48 15.33
ClOTTOU GHIAIA SAHBIA Mo ARGILLA
100 0. 0.01 0.001 0.0001
100 !’ f T —— {mm)
o0 fi H\“\""
g ; \
I
a0 I
|
70 } f
i
2 60 1
= ﬁ
=
B 50
w
[14]
: |
: | M
20 ﬂ |
: |
10
§| z
0 3 1,4 w4 4 10 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGL/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo-+Argilla
Limo Argilloso deb. Sabbioso 0.83% 5.82% 71.67% | 21.68% 93.35%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.16% 5.32% 72.84% 21.68% 94.52%
Commenti
MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ctlobre 2009 Lo Spesimentatore | Lo Sperimeniatore Conlrollate [t Direttore
Provi esegnita con serie setacei seric AS.T.M. ¢ densimetro 151H M. Branchi Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Mutricola n® GRI, (2-24), 85 - GR 2. 14, 83 Data Stampa 01/03/2014 Pag 5/8
Taratvra tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedara Operativa 10 0034 W Sgrailab \S1-Cldoex
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sagailab.net

REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE; | Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA": Rimini (RN)
N° COMMESSA: |10.030.00
Sondaggio n°; Sl profonditd damt. | 9.00
Campione n°: Cl1 profonditda amt. }9.50

ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]

Rapp N° 10.1258

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 283,30 g S:ig?gg:,agéogesg?g gsecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (o) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg = 15.86 - 0.245 R’
1127 37.30 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1" 25.00 0.0 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n. 4 4.75 0.44 0.16 0.16 99,84 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 1.92 0.68 0.83 99.17 Peso specifico del teireno
n.20 [ 0.85 5.25 1.85 2.69 97.31 ys = 25.12 kN/m®
n. 40 0.425 3.89 1.37 4.06 95.94 Costante
n. 80 0.18 1.79 0.63 4,69 9531
" ¥, 100 n
n. 140 | 0.106 1.00 0.35 5.04 94.96 =——t—y—= (332
n.200 | 0.075 | 1.4 0.44 548 94.52 y,—10 Ps
<0.075 267.77
Somma (g) 283.30 Percentuale < 0.075 X=2678/283.3=095
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz, Tratt,
(min) °C R R’=R+Cy, Cr mm R+Cq+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 32.4 32.9 1.84 0.0184 27.1 95.4 90.1
0.5 19.00 32.4 32.9 1.84 0.0184 27.1 95.4 90.1
0.8 19.00 31.3 31.8 1.84 0.0153 26.0 91.5 86.5
1.0 19.00 304 30.9 1.84 0.0135 25.1 88.3 83.5
2.0 19.00 28,5 30.0 .84 0.0097 24.2 85.2 80.5
4.0 19.00 27.0 27.5 1.84 0.0071 21.7 764 72.2
9.0 19.00 25.2 25.7 1.84 0.0049 19.9 70.0 66.2
15.0 19.00 22,9 23.4 1.84 0.0039 17.6 62.0 58.6
30.0 19.00 204 20.9 1.84 0.0028 15.1 53.2 50.3
95.0 19.00 17.3 17.8 1.84 (1.0016 12.0 42.3 40.0
120.0 19.00 16.1 16.6 1.84 0.0015 10.8 38.1 36.0
190.0 15.00 14.8 15.3 1.84 0.0012 9.5 33.5 31.6
280.0 19.00 13.6 14.1 1.84 0.0010 8.3 29.3 27.7
495.0 19.00 12.5 13.0 1.84 0.0008 7.2 25.4 24.0
1440.0 19.00 11.1 11.6 1.84 0.6005 5.8 20.5 19.4
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + |
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Qitobre 2009 Lo Sperimeniatore | Lo Sperimentaiore Controllate 11 Direttore
Prova escguita con serie setacei serie A.5.T.M. ¢ densimetco [51H M. Branchi Giusti M. Giusti M. Sanchi 5.
Matricoln n® GR1. (2-24). 85 ~ GR 2. 1. 85 Data Stampa 01709/2010 Pag 6/8
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Opesativa [0 0052 W Sgailab \S1-C1 . doex
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +3% 0541988872 — Fax, +39 0541088972 - e.mail; info@snailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

www.sg;ailal;.lnet

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010

LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA™: Rimini (RN)
N® COMMESSA: | 10.030.00

Sondaggio n®: S1 profondita damt. | 9.00

Campione n®: Cl profonditd amt. |9.50

f(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG!

Rapp N° 10.1245

LIMITE DI LIQUIDITA’

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

Provan® 1 2 3 5
Contenuto d’acqua (%o) 47.25 45,74 44,80
Numero Colpi 16 23 31
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 45,54
Umidita %
43.00 4350 44.0C 4450 45.00 45.50 46.00 46.50 47.00 47.50 48.00
i+
//
//
e
25 ’}/— 25
/
//f
.§- /'..///
= /
100
LIMITE DI PLASTICITA?
Prova n. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 24.67 24,78 24.60

INDICE DI PLASTICITA” (%) 20.86

QOsservazioni

Mat. 0°.PF5.E06 - PF 3. 73, 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021%
Rif camp. 1% linea PL3 (1.4) 97

MOD.025 Edizione n° del 13 Olobre 2009 Lo Sperimentatare | Lo Sperimentatore Controllao 11 Direttore
Prova eseguita eon Cncchiaio Casaprande  hilancia elett. di Pree. M. Brianchi Giusti M. Giusti M. Sanchi &,
Data Stampa 01/09/2¢10 Pag 7/8

Procedura Opesativa 10 H03a

W Sgailab 351-Cl.doex




SGAILAB - Labaratari & Riceicna 6 rl

SGAILAB - Lab()rato I'i e RicerChe S.I’. L- Commessa; 10.030.00
Id. Camp.: 51 c1
Via Mariolli 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Samiamti: | 9.00-9.50m
f} Tel. +39 0541988972 - Fax, +33 0541987606 - a mait info@sgailab.net Rif. Prova; | TAG CD ELAB -1
. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3EBES1 0401 cerl. n/data: | 10,1310/098 AGO 10

www.sgailab.net  pROVA di TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-1 0)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P1
Commessa: 10.030.00 data: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione verbale aceeitazione n®:
Sondaggio: 51 '
Campione: 1 n* progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Ho Ao Ty Yd Wo | Wi So Sf [Provino
mm cm? Mg/m® | Mg/m? % % % %
20.00 | 2827 1912 | 1507 = 2691 | 27.77 | 9844 | 142.12 |PESICIP1
20.00 | 2827 1.947 1564 | 2450 = 2404 = 9837 & 160.91 |PESIC1P2
20.00 2827  1.902 1.508 | 26189  23.03 J 95.95 170.61 |PES1C1P3
Fase di rottura
g H T sh | VvV Provino
KPa mm KPFa mm | micr/min
100.00 | 1765 | 5718 | 198 | 400 | PEST1CIPT.
20000 . 1688 | 11189 =~ 161 | 400 __ PES1C1P2
300.00 | 1584 | 160.84 | 297 = 4.00 " PES1C1P3
1
kP
*P) 1g0.0t
160.0 _
120.0
ool
80.00
60.00
40.00 ! : 1
o T000 100 2000 300 3000 3s00 060
a (kPa)
Certificato n°/data; 10.1310/09 AGO 10
Lo Sperimentalore Controflate 11 Diretiore Mod. 025 Edizione n, | del 03/10/07
Dait, Giusti Dot Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TED.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualitd [SO 9001:2008 Dot Ricco 10. 0058 def. 0.0150 oum
RINA 17533/08/8 Dott. Branchi Rifl Camp 1° linea , PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAI
Lab

SGAILKS - Latoratcn @ Riteraie 570,
www.sgailab.net

Viz Mariotti 18/2 - 47832 - Marciano di Remagna (RN} - ITALY
Tel. +38 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C F. & P. IVAC35686910401

Commessa: 10.030.00

it Camp.: 51 Cc1
Dam.amt: | 9.00-9.50m

Rif. Prova: | TAG CD ELAB -2
cert. n°/data; (10,1310/08 AGCG 10

PROVA di TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P1
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione
. verbale accettazione n®;
Sondaggio: 1
Camplone: c1 n® progressivo campione:
Profondita: 9.00-8.50m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione {mic/min) = 4
. ; - :
kPa) : | | | | ; ;
| ; \asaaséas ‘ | ‘ | ‘
160.07 v o pAAROAARABOAMAALAM ABANANNBA A AN R AOBA AR g paa s AR T
N I 2 ; . e - - : -1 4 - -
1400 S | | | S
2000 & Lo : e ]
20. o I g S e ! : !
100.0 * E 3 o
e S B R S l R S |
80.00 f 3 | : :
60.00 - " T
40.00] - 3 | EEEEREE
e ! ! !
[m] ' 1 1 1 ' :
20.00 _A_Do_ S _: . e . oo l : ‘, - - ,: ;
| i H B I I ]
1.000 2,000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.00
S, (mm)
S N u%A%j A ; | '
mm ) Sk : 1 . ; :
A G{:‘L_jl | 1 | 1 1 ! I
- - Tt Hgs - el i 1 .l | I —
0100 176 %, ey | | | :
o by o | | : :
Y - 1 MR L Dy - J 4 . I A o
0.200 6t 8, : N T j ;
a a | . ‘ B moni ; : ‘
%o Yoy : : : | :
0.300 o -~ Sog, Sy, : r T SRR
J DO , AAA , . ; i | |
: 0o, 28y | f : : |
. | oﬂgo&d@ o | 1 :
0.400 By | “Bpe 5000 : .
: J LYY : ; ' :
R . | Cmodamay o S
0.500 : l I ' : ARASABAsnhnsnadaddanam |
| | | : |  aasp
0.600 [~ - Co . o Tt TTTT
000 2000 3.000 4000 5000 6000 7.000 8.000 9,000 .
s, fm)
Certificato n*/data:  10.1310/08 AGO 1g| L0 Sperimeniotore | Controllato i Diretiose Med, 025 Edizione n. | del 08/01/08
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova esepuitn con macehina T01.6,7,8.07
Cert. Sistemn Qualita ISO 90012008 Dott. Riceo 1.0. 005a def. 0.0150 mun
RINA 17533/08/8 Dolt. Branchi Rif, Camp 1° linea , PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa. | 10.030.00
id. Camp.: S1 C1
Via Marialti 18/5 - 47833 - Marciana di Romagna (RN) - ITALY Da mt. 2 mt.: 5.00-9.50 m
Tel. +39 0541908972 - Fax. +39 0541887606 - o.mail: info@sgailab.nel Rif. Prova: TAGCD -1
SBAILAB - Laboralen & Ricerche s.r). REA: RN-3042t4 - C.F. e P. IVAD3BBE910401 cert, n®data:  |10.1310/08 AGO 10
www.sgailab.net
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Dati del cliente
Clien{e - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P1
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: ) Piano di riqualificazione verbale accettazione n™:
Sondaggio: S1
Campione: c1 n° progressivo campione:
Profondita: 9.00-8.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione {mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 cm’ Peso dell'unita di volume iniziale 1.912 Mgim’ ¥
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di velume finale 2.181 Mg/ Y,
Altezza finale 17.650 mm Peso secco dell'unitd di volume 1.507 Mg/ Y
Numero Tara 1 1 Contenute d'acqua iniziale 26.913 % w,
Peso tara 1 46410 g Contenuio d'acqua finale 27.770 % W,
Tara + pese umido iniziale 154.540 g Saturazione iniziate 9B.443 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 142116 % 5,
Peso tara 2 B83.830 g Indice dei vuoti iniziali 6.700 v,
Tara + peso umido finale 192.690 g i Indice dei vuoti finali 0.501 !V,
Tara + peso provino secco 169.030 g Peso secco dell'unita di vol. finale 1.707 Mg/m' Yu
Peso specifico del terreno 2.562 Mgim’® i

Note:

Certificato n°/data:

10.1310/09 AGC 10

RINA 17533/08/8

Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2008

Lo Sperimentatore Controllato Il Direstore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguitn con macchina TDL.6,7,8.07
Dott. Ricco 1.0. 005a def. ¢.0150 mum
Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 {1-3} 95




Certificato n°fdata: 10.1310/08 AGO 10

Dott. Giusti Dott. Sanchi

Datt. Giusti
Cert. Sisterma Qualita 1SO 9001:2008 Doti. Ricco
RINA 17533/08/S Dott. Branchi

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00
Id. Camp.: S1 C1
‘ Via Mariotli 18/a - 47633 - Morciana di Romagna (RN} - fTALY Qamt ami: 9.00-9.50 m
- ,7 Tal. +3% N541988972 - Fax. +30 0541987606 - e.mail: info@sgailab net AP : T/'-.\G CD-2
3 il. Frova, -
SGAIAS -Labaral ¢ Rearere rl REA: RN-304214 - C.F. a P. IVAD3GB6210403 10131009 750 10
www.sgaifab.net
Datidel cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente:Pesaresi Giuseppe -
Commessa: 10.030.00 File: PES 0_1 P
Sita: Piano di riquatificazione data esecuzione: 27 LUG 2010
Sondaggio: 51 verbale acceitazione n°:
Campione: C1 n° progressivo campione:
Profondité: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
min mm min mm
0.05 0.979 1409 , 2166 _
0.08 1.204 23“.‘?3 2.215
0.14 1.285 39.29 | 2236
0.23 1.408 65.61 2256
0.39 1.530 109.68 | 2.281
0.65 1.652 182,99 2.283
N 1.08 1.771 305.60 2.305
1.81 1.881 510,35 2.322
3.02 1.962 852.28 2,326
5.05 2.040 1423.__3_1 2350 ,
844 2109 j | 142332 2.350
dH 3 i : | : |
(mm) ' ; 1 | 1 1
0.5000 ~ ! R
r.ooot : | T TR
1.500 3 i AR R,
o] L+] o o o ° ' G | ; _ : :
2000 4000 6000  800.0 1000 1200 1400
Sqr{t) (min)
Tempo fine consolidazione
21 min
La Sperimentatore Cantrallato Il Diretiore Mod. 0235 Edizione n. 1 det 03/10/07

Prava esepuita con macching TD.6,7,8.07

LO. 0053 defv 0.0145 mm

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3)} 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 10.030.00
Id. Camp.: 51 C1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.00-9.50 m
Tel. +39 (541988972 - Fax. +3D 0541887606 - e.mail: info@sgailab.nel P— TAGCD - 3
T REA RN-304214 - C.F. & P. IVAO3685910401
SBAILAB - Lzboratart & Ricerche 604, cert nefdata: | 10.1310/08 AGO 10
www.sgailab.net
pati del oliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1PT
Commessa: 10.030.00 )
data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione
verbale ttazione n”°:
Sondaggio: 51 acoeta
Campione: c1 n" progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50m data ricevimento: 22 LUG 10 velocitd di deformazione {mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH | Sh F tau L odt | dH Sh F tau
min mm mm N kPa L min ! mm mm N kPa
0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1'390.00  0.31 1.30  138.47 | 48.97
30.00 | 0.01 012 | 641 227 42000 0.31 142 | 144.88 | 51.24
60.00 | 002 | 012 | -1154  -408 1 450.00 0.32 154 | 150.01 | 53.05
90.00 | 004 @ 017 ! 1795 = B.35 - 480.00 1 0.33 164 | 153.85 | 54.42
120.00 | 0.07 | 028 | 4103 | 14.51  510.00 | 0.34 177 | 167.70 | 55.78
150.00 | 0.12 | 039 | 57.70 | 20.41 540,00 | 0.36 1.86 | 155.14 | 54.87
180.00 | 0.15 | 049 | 71.80 ' 2539 570.00 | 0.37 | 2.00 ! 161.55 | 57.14
210.00 | 0.18 0.58 | 76.93 @ 27.21 600.00 | 037 . 2.12 | 160.26 | 56.68
24000 | 0.21 0.73 | 9488 | 3358 - 630.00 | 0.38 2.24 | 160.26 | 56.68
27000 | 0.24 | 085 | 10642 37.64 660.00 @ 0.38 2.34 | 160.26  56.68
300.00 | 0.27 | 096 @ 114.11 40.36 690.00 039 | 248 | 160.26 | 56.68
330.00 | 027 1.07 | 123.08  43.53 720.00 | 0.38 281 |158.98 | 56.23
360.00 | 0.29 119 | 130.78 | 46.25 75000 | 0.39 = 273 |158.98  56.23
T } 1‘
(kPa) : ‘ \
70000 T ; | Tt
6000 """ | e eo o eaa : -
5000 e ° ; n % - - -
| Q ; | 1
1 Q i | i
000~
o 1 : : |
30.00“---";;,“"- | - i
20000 % ooen o
o | |
1000 -~ : IRRRRRES
o i 1
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
S (mm)

Cedtificato n"/data: 10.1310/09 AGO 10

Lo Sperimenintore

Controllato

1l Direttore

Dott. Giusti

Dott. Giusti

Datt. Sanchi

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008

RINA 17533/08/S

Dott. Riceo

Dot. Branchi

Muod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Prova eseguita con macchinag T01.6,7.8.07

1.0. 0052 def. 0.6150 mm

Rif. Camp 1¢ Knen, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00

SGAILAB - Labaralnn 6 Ricerdie s.rl.

www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 1B/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN} - ITALY

s @f" Tel. +38 0541988972 - Fax. +32 05418087606 - .mail: info@sgaitab.net

REA: RN-304214 - CF. e P, iVAD3686910401

Id. Camp.: 51 C1
Dami.am.; 9.00-8.50 m

Ril. Prova: TAGCD-4

cert. n°/data: [ 10.1310/08 AGO 10

PROVA DI TAGL.IO DIRETTO (UNI CEN I1SO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente:  Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P1
Commessa 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito Piano di riqualificazione .
verbale accettazione n°:
Sondaggio S1
Campione ci1 n° progressivo campione:
Profondita 9.00-9.50 m datla ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F | tau |
min mm mm N kPa

78000 | 039 | 2.83 | 158.98 | 56.23

81000 | 0.39 295 | 157.70 @ 55.78

840.00 | 0.39 3.05 | 157.70  55.78

870.00  0.40 3.16 | 157.70 | 55.78

900.00 | 0.40 3.30 156.42 | 55.32

93000 | 041 | 339 | 15642 | 5532

960.00 | 0.41 349 | 14873 5260

990.00 | 0.41 367 | 15514 @ 54.87

1020.00| 0.41 379 | 156.42 @ 5532

1050.00 041 | 391 | 15514  54.87

1080.00| 0.41 4.02 | 15514 | 54.87

1110.00| 0.41 4.14 | 163.85 | 54.42

1140.00| 0.42 | 422 | 14488 | 51.24

Certificalo n°/data: 10,1310/09 AGO 10

Lo Sperimentatore Controlinto 1l Direttore Med. 025 Edizione n. [ del 03/10/07
Dodt, Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova esegifa con macchina TD1.6,7,8.07
Dott. Riceo 1.O. 005a def, 0.0150 man

Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2008

RINA 17533/08/8

Doit. Branchi

Rif. Camp £° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAD -Lsberaiot o Ricercha 550
waw.sgailab.net

Dati del cliente

Via Marioti 18/a - 47833 - Morziano di Remagna (RN) - ITALY

Tel. +38 0541388972 - Fax, +3% (0541967606 - e.mail: info@sgailab.nel

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD36B8910401

Commessa: 10.030.00

td. Cemp.: S1 €1

Da mt. & mt.: 9.00-9.50 m

RIf. Prava: TAGCD-5

cert, n°fdata: | 10.1310/08 AGC 10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente:

Commessa:

Sita:

Sondaggio;
Camgpione;
Profondita:

10.030.00

Pesaresi Giuseppe

Piano di riqualificazione

81
ci
8.00-9.50 m

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1P1

data esecuzione: 27 LUG 2010
varbale accettazione n®:
n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Certificato n°/data: 10.1310/08 AGO 10

Dot Giusti

Dot Giusti

Dott. Sonchi

Sh Sv Sh Sy Sh Sv Sh Sv
mm M mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.19 029 | 2.61 0.38 4.02 0.41
0.12 0.01 - 1.30 031 | 273 0.39 4.14 0.41
0.12 0.02 142 | o3 2.83 0.39 4.22 042
0.17 0.04 154 | 032 2.95 0.39
0.28 0.07 1.64 0.33 - 3.05 039
0.39 0.12 177 034 3.16 040
— e e B - 5
0.58 0.18 2.00 037 339 | 041
0.73 0.21 2.12 0.37 3.49 0.41
0.85 0.24 224 | 038 3.67 - 0.41
0.96 0.27 234 0.38 3.79 0.41
1.07 0.27 248 039 391 | 041
5 owa ‘ :
{mm) o J :
o ; 1
0.1001 - | : i _
o ‘ ; : i
o | | :
02000 g : s
. | |
90 : !
o ° ‘ s
0.300]- - - e
. o ‘
! 0 : 1
@ ) o0 ) J
: o 9 g |
0400 o I - __0_0;_0 o. Cl.d.o.. ,0, ooo 'o' e e e e e =
0.500 1,000 2.000 3.000 4000 T 5000
Sh {mmy}
Lo Sperimentajore Controllzto I Diretiore Mo, 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert, Sistema Qualitd 1SO 9001:2008
RINA 17533/08/8

Duoit. Ricco

Provn eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

[.O. 003a def. 0.0150 mm

Dot Branchi

Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laherator 8 Rleercha s.rl.
www.sgallab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

Via Mariolli 18/a - 47832 - Marciane di Remagna (RN) - [TALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: infof@sgaitab net

REA: RN-304214 - C.F. e P IVAD3B86210401

Commessa: 10.030.00

1d. Camp.: 51 1
Da mi. aml.: 9.00-9.50 m

Ril. Prova: TAGCD-1
cerl. n°/data:  |10.1310/09 AGO %0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNi CEN ISO/TS 17892-10)

Dati del cliente

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P2

Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione verbale accettazione n®
Sondagagio: S1

Campione: C1 n° progressive campione:
Profondita: 9.00-9,50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino

Sezione 28.274 cm® Peso dell'unita di volume iniziale 1.947 Mgint Y
Altezza iniziale 20.000 mm ¢ Peso dell'unita di volume finale 2.298 Mg/ ¥,
Altezza finale 16.882 mm Peso secco delt'unita di volume 1.564 Mg/mi' vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 24,502 % W,
Peso tara 1 46,510 g Contenuto d'acqua finale 24.039 % W,
Tara + peso umido iniziale 156.620 0 Saturaziane iniziale 98.374 % 5,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 160.911 % 5,

Peso tara 2 84.580 g Indice dei vuoti iniziali 0.638 W,

Tara + peso umido finale 194.280 g Indice dei vuoli finali 0.383 lv,

Tara + peso provino secco 173.020 g Peso secco dell'unita di vol. finale 1.853 Mg/t v,
Peso specifico del terreno 2.562 Mg/m’

Nofe:

Certificato n®/data:

10.1310/08 AGO 10

RINA 17533/08/S

Cert. Sistemn Qualita ISO 9001:2008

Lo Sparimentatare Controllaio 1 Direttgre Mod. 625 Fdizione o, 1 del 03/10/07
Daoit. Giusti Dott. Giusti Dot Sanchi Prova eseguita con macchinn TD1.6,7,8.07
Dott. Ricco [.O. 005n def. 0.0150 mm
Datt. Branchi Rif. Camp 1% linen, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariolt: 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
55 &
> f Tel. +39 0541988872 - Fax. +39 0531987606 - e.mail: inlo@sgailab.net

SGAILME - Lakoratori b Hicerche s.1L REA: RN-304214 - G.F o P. WADIBBED10401

www.sgailab.net

Commessa: | 10.030.00

Id. Gamp.: St C1
Dami. amt: 8.00-8.50 m

fif. Prova: TAGCD- 2

cert n*idata: | 10.1310/08 AGO 10

Dati del cliente. PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente:Pesaresi Giuseppe -
Commessa: 10.030.00 Flle: PESTC1P2
Sito: Piano di riqualificazione data esecuzione: 27 LUG 2010
Sondaggio: 51 verbale accetiazione n®:
Campione: Ct n° progressivo campione:
Profendita: 9.00-5.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione {rmic/min) = 4
Fase di Consolidazione
i i g B e g T PR -
min mm min Comm min mm
0.05 0.735_"_% 14.08 N 3.016 : 2376.934 3.118 J
0.08 1.619 2353 N 3.032
014 2‘136 39.29_ i 7 3.040
0.23 2.366 65.6_‘] 3.04__4_ _
0.39 2576 | 10958 | 3.057 °
0.65 2.724 182.99 3073
1.08 2.835 30560 | 3.080
1.81 2896 510.35 3.102
3.02 2938 | 852.28 3.106
| 505 2.970 142331 | 3410
|me_ 8.44 2.991 237693 | 3.118
(mm) ; J ;
0.5005 | f Ty o
1.000) -
I.SOO':C"'""""’"'"""' 3 ';" B
2000~ e ' e R T b R ——_—
d : | :
q : ! )
250006 | ! v -
[ ‘ | :
Le i | 1
3.000 ?Oog.o__o R T R - . o . : - . ; - Lo _U_
5000 1000 1500 2000
Sar{t) {(min)
Tempa fine consolidazione
0.4 min
Lo Sperimentatore Controllato 1] Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 det 03/10/07
Certificato n°/data: 10.1310/09 AGO 10
Do, Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macching TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Dots. Ricco 10,0058 fdefv 0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linen, PL2 (1-3) 93




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00
. Camp.: 51 C1
3 Via Mariotti 1B8/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Da mt. a mt: 9.00-9.50 m
- . '7.' @ Tel. +38 05418884972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab nat v - TAGCD-3
RN J REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAOZ806310401 o _
SGI\TL\B~Labcfawftla Rll:e:me AR cert. n°/dala: | 10.1310/08 AGO 10
WWW. ilab.net
Datt dof eitente. . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P2
Commeassa: 10.030.00
. dala esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di rigualificazione
Sondaggi: s1 verbale accettazione n®:
Campione: C1 n® progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH sh I F tau dt dH sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.0C 0.00 0.00 0.00 0.00 : 390.00 0.12 1.26 | 299.25  105.84
30.00 0.01 0.13 8.97 3.17 . 420.00 0.13 1.36 | 305.13 | 107.92
60.00 0.00 0.14 8.97 3147 - 450.00 . 016 1.62 312.20 | 110.42
90.00 0.02 0.16 65.39 | 23.13 | 480.00 ¢ 015 1.62 316.90 | 112.08
120.00 | 0.04 0.25 135.90 | 48.07 . 1 510.00 | 015 1.74  318.08 | 112.50
150.00 : 0.04 0.34 170.93 | 60.46 1 540.00 | 0.16 1.86 | 319.26 | 112.92
180.00 | 0.05 046 20154 @ 71.28 570.00 : 0.16 1.97 | 321.61 | 113.75
21000 | 006 0.54 22391 79.19 600.00 = 0.17 208 | 321611 113.75
240.00 0.09 0.69 24509 | 8669 ! 630.00 0.18 2.19 : 319.26 | 112.92
270.00 | 0.08 0.82 25922 | 9168 660.00 0.18 2.31 319.26 | 112.92
300.00 1 0.09 0.92 268.64 @ 95.01 | ; 690.00 0.18 244 | 316.80 | 112.08
33000, 0.10 1.03 27923 . 98.76 | 720.00 0.19 257 | 31690 | 112.08
360.00 | 0.11 | 1.15 | 289.83 | 102.51 | 750.00 0.19 | 266 | 316.90 | 112.08 |
T ; : : B
(kPa) ! | | |
1200777777777 o ) oo ]
| p$ 2099000000000 ;4544540209 0000°% 50000
1 a ! |
100.0 [ . O‘D o .. | : i_ - o =
o . | | |
o | | | l
8000~~~ "o - : . - .
@ : ; T
60.00 °-
o l | |
4000 ; ' _ ,5,, L
o i | | |
20000 \ o | T
1.000 2,000 3.000 4.000 5.000 6.000
S (mm)
Cerlificato n°/data: 10.1310/09 AGO 10 "
Lo Sperimentatore Controllata il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 33/10/07

Dott. Giusti

Dott, Giusti

Dott. Sanchi

Cert. Sistema Qualitd 1ISO 9001:2008

RINA 17533/08/5

Dott. Ricco

Dott. Branchi

Provn eseguita cen macching TD1.6,7,8.07

1.0 003n

def. 0.0150 mm

Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAIT

SGAILAB « Laboratoni & Rizarthe e.rl.

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY
H
.7- " Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541887605 - e.mail: info@@sgailab.net
k4R

REA: RN-204214 - C.F. e P. IVAG3686510401

Commessa: 10.030.60

Ie. Camp.: 51 Ci
Da mt. & mt.: 9.00-5.50 m

Rif. Prova: TAGCD-4

cer. n*/data: | 10.1310/08 AGO 10

ti ol afonte. . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Dati del cliente

Cliente - Richiedente;
Commessa

Sito

Sondaggio
Campione

Profondita

Pesaresi Giuseppe
10.030.00

Piano di riqualificazione

S1
Ci
8.00-9.50 m

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1P2
data esecuzione: 27 LUG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt | dH | Sh F | tau
min mm mm N kPa
780.00 | 0.21 280 @ 31926 | 112.92
810.00 | 0.19 291 | 319.26 | 112.92
840.00 | 020 | 3.02 | 31926 112.92
87000 | 020 | 314 | 319.26 | 112.02
900.00 | 0.20 327 | 31220 | 11042
930.00 | 0.22 3.37 | 31220 11042
960.00 | 0.21 3.50 | 312.20 . 110.42
990.00 | 0.22 363 | 312.20 | 110.42
1020.00| 0.22 3.75 | 31220 11042
1050.00 0.22 3.87 31220 11042
1080.00| 0.22 3.99 | 316.90  112.08
1110.00; 022 = 410 | 31690  112.08
1140.00| 0.23 | 423  316.90 112.08
1170.00| 0.23 434 313.37 110.83
B000 055 T 447 3199y TiToas
1230.00] 023 | 459 | 31337 |
1260.00] 023 | 471 |319.26 | 112.92
1290.00| 0.23 484 |319.26 11292
1320.00| 024 | 491 131926 | 112.92
1350.00/ 0.26 | 5.07 | 313.37  110.83
1380.00 0.24 519 131337  110.83
1410.00] 0.24 | 531 | 313.37 | 110.83
1440.00] 0.24 | 543 | 313.37  110.83 .
147000 024 | 556 | 313.37 110.83
11500.00| 0.24 | 568 |313.37 | 110.83
Cerlificato n°/data: 10.1310/08 AGO 10
Lo Sperimentatore Controllato Il Diretiore Mod. 025 Edizione n. t del $3/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Bott. Sanchi Prova eseguifa con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualiti 15O 9001:2008 || ~°™ Fice® 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi RIf. Camp 1° linca, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

<2 b

SGAILAS - Laboratoil ¢ Ricardhe 5.0l

Via Mariolii 18/a - 47833 - Merciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +38 0541888872 - Fax, +39 0441 B8YE05 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - LF. e P. IVAD36BE910401

Commassa: 10.030.60

Id. Camp.: 81 Ci
tia mi. @ mi.: 9.00-9.50m

Ri, Brova; TAGCD-5

cerl. n*/data: | 10.1310/09 AGO 10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

www.sgailab.net
Dati del cliente
Clignte - Richiedente: Pesaresi Giuseppe
Commessa: 10.030.00
Sito: Piano di riqualificazione
Sendaggio: 51
Campione: C1
Profondita; 9.00-9.50 m

data ricevimente: 22 LUG 10

File: PES1C1P2
data esecuzione: 27 LUG 2010

verbale acceliarione n®:
n° pregressivo campione;

velocita di deformaziane (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Certificato n®/data: 10.1310/09 AGO 10

Sh Sv Sh Sy ~ Sh Sv Sh Sv
mm mm mm MM mm mm mm mm
0.00 0.00 115 0.1 2.57 0.19 3.99 0.22
0.13 0.01 126 012 - 2.66 0.19 410 0.22
0.14 0.00 1.36 013 2.80 0.21 4.23 0.23
0.16 0.02 1.52 0.16 - 2.91 0.19 434 0.23
0.25 0.04 1.62 015 302 | 020 | 447 0.23
0.34 0.04 1.74 015 | 314 | 020 4.59 0.23
0.46 0.05 18 - 016 3.27 0.20 4.71 0.23
0.54 0.06 197 016 3.37 022 4.84 0.23
0o 005 356 T 047 e 5 o -
0.82 0.08 2.19 0.18 . 3863 0.22 5.07 0.26
0.92 0.09 231 018 | | 375 022 1 | 519 0.24
103 0.10 244 018 | 387 02 5.31 0.24
S, 7 ? :
{(mm) o | : |
[+ Ys) : : :
0.0501 %4 : N Tt
0° | :’
0.1007 "~ - . O:o,o i ik L
i O 1 I
Lo : :
0.150; o %oy, ************
X ' o | :
: ° %00 o : :
02007 - v o %o - ' -
! °T %% 40 . |
; ;o ° 00 %, cogoo
0-250 [ E — ‘:d - - e
0.300 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 . (6.00)0
mm
Lo Sperimentaore Controllato 11 Disetiore Mod. 025 Edizione . | del 03/i0/07

Dott. Giusti

Dott. Giussi

Dost. Sanchi

Prova esepuita con macching TDH.6,7,8.07

Cert. Sistema Qualiti IS
RINA 17333/08/5

O 9001:2008

Dofi. Ricco

1.0. 005a def. 0.0150 mm

Doit. Branchi

Rif. Camp 1° lines, PL2 (1-3) 95




SGAILAD - Labaratad g Ricertha srl,
wwuw.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commensn:

Via Mariolti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +38 D541988972 - Fax, +39 0541987608 - 5. mail: info@sgailab.nel
REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAD3886810401

10.030.00
Id, Gamp.: 81 €1
Damt. amt;: 9.00-9.50 m
Rif. Prova: TAGCD-6
cert. n®/data; | 10.1310/08 AGO 10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente:
Commessa:

Sita:

Sondaggio:
Campione;
Profondita:;

Pesaresi Giuseppe
10.030.00

Piano di riqualificazione
351

[0

9.00-9.50 m

data ricevimento: 22 LUG 10

Fite: PES1C1P2

data esecuzione: 27 LUG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione {mic/min) = 4

Fase di Rottura

5 s
mm mm |
5.43 0.24
5.56 024
5.68 024 |

Cerlificato n*/data: 10.1310/09 AGO 10

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Lo Sperimentatore

Conrollate

[l Direttore

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott, Giusti

Dett. Giusti

Doti. Sanchi

RINA 17533/08/8

Cert. Sisterna Qualita 150 9001:2008 Daott, Ricco

Prova esepuits can macchina TD1.6,7,8.07

LO. 005a def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, P12 {1-3) 95




www.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY
Tal. +39 0541888572 - Fax, +39 0541987605 - e.mail: info@sgailab.nat
REA: RN-304214 - C.F. @ . IVADIGBE210401

Commessa: 10.030.00

id. Camp.: S1 C1
Samtamt: 9.00-9.50 m

Rif. Prova: TAGCD-1

cert. n*idata:  [10.1310/08 AGO 10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P3
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 29 LUG 2010
Sito: Riano di riqualificazione verbale accettazione n°:
Sondaggio: S1
Campione: c n° progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino

|
Sezione 28.274 o’  Peso dell'unita di volume iniziale 1.902 Mg/m ¥
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 2.342 Mg/m’ Y,
Allezza finale 15.838 mm Peso secco dell'unita di velume 1.508 Mg/n? v,
Numerc Tara 1 1 Contenuie d'acqua iniziale 26.194 % W,
Peso tara 1 46180 g Contenuto d'acqua finale 23.026 % W,
Tara + peso umido iniziale 153.760 g Saturazione iniziale 95.947 % 5,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 170.613 % 5,
Peso tara 2 81.250 g Indice dei vuoti iniziali 0.699 by,
Tara + peso umido finale 186.130 g Indice dei vuoti finali 0.346 lv,
Tara + peso provino secco 166.500 g Peso secco dell'unita di vol, finale 1.804 Mgin? vy,
Peso specifico del terreno 2.562 Mg/m’

Note:

Cerificato n°/data:

10.1310/09 AGO 10

Med. 025 Edizione . 1 dei 03/10/07

RINA 17533/08/5

Cert, Sistema Cualitd ISO 9001:2008

Prova esepuita con macching TD1.6,7,8.07

def. 0.0t30 mm

Lo Sperimentatore Cantrollato [l Direttore
Dott. Giusti Dott. Giusti Daoit. Sanchi
Dolt. Ricco 1.3, G05a
Doit. Branchi

Rif. Camp 1° lines, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariolt 18/a - 47833 - Merciano di Ramagna (RN) - ITALY

; ﬂ‘;‘ Tal. +38 0541888972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail. info@sgailab. net
i
ey

Gommessa: | 10.030.00
d. CGamp.: | 51 C1
Damt. aml.: 9.00-9.50 m
Rif. Prova: TAGCD- 2

. RN- ~CF.aP. 10401
SGAILAS - Latioratori 8 Rlcerehe .11 REA: RN-304214 - C F. e P. IVAQ36889

cert. n*/data;

10.1310/09 AGC 10

www.sgailab.net
Dati dei ctiente PROVA Dl TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente:Pesaresi Giuseppe -
Commessa: 10.030.00 Flle: PES1C1P3
Sito: Piano di riquaiificazione dala esecuzione: 29 LUG 2010
Sondaggio: S1 vethale accettazione n°:
Campione: C1 n° pragressivo campione:
Profondité: 8.00-9.50 m data ricevimente; 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
min mm min mm
0.05 0.6298 14.09 4.076
0.08 1.442 23.53 L 47088
014 2.827 39.29 4’104 _
0.23 3.583 5561 | 4118
0.39 3.726 109.58 4117
0.65 3.817 182.99 | 4133
1.08 5907 ) 305¢60 4.1580
1.81 3.969 510.35 4.154
3.02 4.006 852.28 4154 _
505 | 4026 ;. 142331 .  4.162
8.44 4.085 || 142832 | 4.162
dH i ; ‘ ‘ L 1 |
(mm) ; : | 1 1 1 |
o500 T ' ! [
g 1 \ | | | 1
Logofy =~ - | T R
].SOO’C””” . . mea -
20000700 " i T : ””” F
ZSOOW : : - _.é___ _:__-__l___
g ; | ; | l
3500 """t ‘ B ; .
?3 | I | I
4.000 %Uo’o 0 o & o o - - ! e AR - ':,
SN I 1 ! ! i i} ) I
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr{t) (min)
Tempo fine consolidazione
0.3 min
Lo Sperimentatare Controllato Tl Direttore Maod. 025 Edizione n. I del 03/10/07

Certificato n®/data: 10.1310/09 AGO 10

Dott. Giusti Dott. Giusti Dott, Sanchi

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008

Dott. Riceo

RINA 17533/08/8

Diott. Branchi

Prova esepuita con macchina TD1.6,7,8.07

1.0. 005a defiv 0.0145 mm

Rif. Comp ° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00
Id. Camp.: S1 C1
: Via Mariotti 18/g - 47833 - Morciano di Romagna (RN) ~ ITALY Da ml. a mt.: 9.00-9.50 m
_*__;@-5 Tel +38 0541988972 - Fax. +39 0541967606 - e.mail: infa@sgailab.net — TAGCD-3
= o REA: AN-304214 - C.F. e F. IVAD36B6910401
SGAILAB-Lahura!nrlla R;crd\e Bl cer. n*data: | 10.1310/09 AGO 10
www.sgailab.net
Dati del cfiente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1G1P3
Commessa; 10.030.00
data esecuzione: 29 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione
verbale acceltazicne n®:
Sondaggio: 1 en
Campione: Ci1 n° progressiva campione:
Profondita: 9.00-0.50 m data ficevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione {mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau | dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa | min mm mm N kPa
0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 390.00 ; 0.21 1.16 | 292.53 | 103.46
30.00 0.00 0.09 10.26 3.63 1 420.00 . 0.22 1.28 | 307.56 | 108.78
60.00 | 0.00 0.13 16.67 5.89 450.00 | 0.24 140 | 32426 | 114.68
90.00 | 0.01 0.156 | 47.08 | 1665 480.00 | 026 1.51 | 339.29 | 120.00
120.00 | 0.02 022 | 8549 | 30.24 510.00 : 0.28 183 | 350.97 | 124.13
160.00 | 0.05 0.29 | 11554 = 40.87 | 540.00 | 0.29 1756 | 364.33 : 128.86
180.00 | 0.08 0.41 | 13558 @ 47.95 570.00 | 0.30 1.86 | 376.02 | 132.99
210.00 | 0.09 0.51 | 16564 | 58.58 600.00 0.31 1.98 | 389.38 | 137.72
240.00 | 010 0.62 190.68 | 67.44 630.00  0.32 2.09 | 39940 | 141.28
270.00 | 0.13 072 | 21573 | 76.30 660.00 ; 0.33 2.20 | 411.08 ; 145.39
300.00 | 015 0.83 | 235.76 ' 83.39 690,00 | 0.33 2.30 | 42110 | 148.94
330.00 | 017 0.93 | 255.80 90.47 72000 | 0.35 2.38 | 429.45 | 151.89
360.00 | 0.19 | 1.01 | 27584 | 97.56 750.00 | 0.35 2.57 1437.80 | 154.84
t o , ; :
(kPa)ISO.O" ___E ‘ E ,;,,,,, ,,,_EW_‘______.._
160.0 " - ' ‘ 00 6000?“““%?9 Boowm oo:ooa-ooo-n-nf:oocoéDﬂ%b'ooooaédo'o'ai 655:5'
‘ .o ; | ‘ 4
MO0 e A e e
: o | ‘ ! ! |
120001 ' | Tt
[ =) | | : b
]0007*7%30 ' ‘ : : ,,:,, Lo
o : : . | :
L R S e R
[~ | | ' l I ; | 1 |
60.00 "o - ; T ; \ VT ; T T
o l | | : | f 1 1
[+] : 1 ! ' | | 1
20.00'6""””’%" : : ; ‘ : i -
1.000  2.000  3.000 4000 5000 6.000 7.000 8000 9.000 10.00

Cerlificato n°/data: 10.1310/09 AGO 10

S.. {rnm})

Lo Sperimentatore

Controllato

1l Dirzltore

Daott. Giusti

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

Cert. Sistema Qualita SO 9001:2008

RINA 17533/08/8

Dott. Ricco

Doit. Branchi

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Prova eseguitn con macchina TD1.6,7,8.07

1.0. 005n

def. 0.0150 mm

RiE Comp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAS - Laboralnt e Ricerche g.r).

Via Mariolti 18/a - 47832 - Marciano di Romagna {RN) - ITALY
Tel. +35 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - &.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAT3GE6910401

Commessa: 10.030.00

id. Camp.: 851 C1
Damt. amt: 9.00-9.50 m

Rif. Prova; TAGCD-4

cer. n*gata; | 10.1310/08 AGO 10

ool e " PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Dati del cliente
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P3
Commessa 10.030.00 data esecuzione: 29 LUG 2010
Sito Piano di rigualificazione . o
verbale accettazione n°:
Sondaggio a1
Campione c1 n° progressivo camplone:
Profondita 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
780.00 | 0.37 2.68 | 444.48 | 157.20
810.00 | 0.38 277 | 449.49 | 158.98
840.00 | 0.39 | 2.80 @ 452.83 | 160.16
870.00 | 0.40 | 301 45617 161.34
800.00 | 0.40 3.14 | 456.17  161.34
93000 | 041 | 326 | 456.17 | 161.34
960.00 | 0.42 3.36 | 456.17 | 161.34
990.00 | 0.42 349 | 456.17 | 161.34
1020.001 0.43 | 362 | 461.18  163.11 !
1050.00| 0.44 3.75 | 461.18 | 163.11
1080.00| 044 | 3.87 | 456.17 | 161.34
1110.00. 0.45 400 |456.17 | 161.34
1140.00| 0.46 | 4.10 45617 | 161.34
1170.00 | 0.46 424 | 456.17  161.34
1200.00| 0.47 436 | 456.17 161.34
1230.00! 047 | 4.48 | 452.83 | 160.16
1260.00 0.47 460 | 45283 | 160.16
1290.00! 0.47 467 45283  160.16
1320.00| 0.47 | 4.84 | 452.83 . 160.16
1350.00| 0.48 | 497 | 452.83 @ 160.16 °
1380.00| 0.48 | 507 |449.49 | 158,98
e B e Rt B
1440.000 0.49 5.31  449.49 | 158.98
1470.00 0.49 545 | 449.49 @ 158.98
1500.00; 0.49 557 | 444.48 | 157.20
1530.00] 0.50 560 | 444.48  157.20
1560.00] 0.50 | 5.80 | 449.49 158.98
1590.00| 0.51 5.93 | 449.49 @ 158.98
1620.00| 0.51 6.04 | 449.49 ' 158.98
1650.00| 0.51 6.16 | 442.81 | 156.61
1680.00] 0.51 | 6.28 | 442.81 | 156.61

Cenrtificato n®/data: 10.1310/09 AGO 10

Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:
RINA 17533/08/S

La Sperimentatore Controliato [l Direttore Maod. 025 Edizione n. t del 03/10/07

Do#t. Giusti Dott. Giusti Doti. Sanchi Prova eseguitn con macching T131.6,7,8.07
2008 | POt Riceo 1.0. 003a del. 0.0150 mm

Datt. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3} 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano af Romagna {(RN) - [TALY

. fy

5 @;2 Tet +38 0541908572 - Fax, +39 0541087606 - o.mafl; infa@sgatab.net
Lt

i REA: RN-304214 - CF. & P. IVAD36B691 0401

SGAILAB - Laboraton & Ricerche £.r).

Ig. Camp.: S1 C1
Damt. a mi. 5.00-9.50 m

Rif. Prova: TAGCD-5

cert. n°fdata. | 10.1310/08 AGO 10,

et ot PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Dati del cliente

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P3
Commessa 10.030.00 data esecuzione: 29 LUG 2010

i Piane di riqualificazione
Sito 1an q verbale accettazions n®:
Sondaggio 51 .
Campione C1 n° progressivo campione:
Profondita 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min} = 4

Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH sh | F tau
min mm mm N kPa

1710.00] 0.51 6.40 | 442.81 | 156.67 |
1740.00| 0.51 6.52 | 442.81  156.61
1770.00 052 6.64 = 442.81 | 156.61
1800.00| 0.52 6.78 | 449.49 | 158.98
1830.00] 0.52 | 6.89 |449.49 15898
1860.00] 052 | 7.02 449.49 158.98
1890.00] 0.52 | 7.13 | 444.48 | 15720
1920.00| 0.52 7.25 | 44448 15720
1950.00] 0.52 | 7.36 | 44448  157.20
1980.00, 0.52 | 748 44448 | 15720
2010.00] 0.52 7.62 | 44448 | 157.20
2040.00 0.52 7.73 | 439.47 | 15543
2070.00| 0.52 | 7.86 |439.47 15543
2100.00| 0.52 7.97 43947 15543
2130.00] 052 | 8.09 | 439.47 | 16543
2160.00| 0.52 8.21 | 436.13 15425
2190.00| 0.52 8.33 | 436.13 154.25
2220.00] 0.52 | 8.46 | 436.13 | 154.25
2250.00| 0.52 | 851 |436.13 | 154.25
2280.00| 0.55 | 869 | 436.13 | 154.25
2310001 0.55 | 881 |442.81 156.61
2340.00] 0.55 8.93 44281 156.61
2370.00| 0.55 9.04 | 442.81 | 156.61
240000 0.55 | 9.16 | 442.81 | 156,61

Certificato n°/data: 10.1310/09 AGO 10

Mod. 025 Edizione a. 1 del 63/10/07

Prova eseguita con macching TD1.6,7,8.07

Lo Sperimentatore Controllate Il Direitore
Dott, Giusti Doft. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualitd 1O 9001:2008 | | 2 Fe
RINA 17533/08/S Dott. Branchi

1.0. 005n defl 0.0150 mm

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 10,030.00
Id. Camp.: S1 O
Via Mariotli 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RN) - iTALY Damt aml.: 9.00-9.50 m
Tel. +29 0541968972 - Fax. +39 0541967605 - @ mail. info@sgailab. net Ril. Prova: TAGCD- 6
SGAILAS - Labaratari o Ricatdhe .11 REA: RN-304214 - C.F. & P. IVADIBEBAI10401 cert, n/data: | 10.1310/08 AGO 10
www.sgailab.net
Dati del cliente ~ PROVA Di TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1P3
Commessa: 10.030.00 data esecuzicne: 29 |.LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione .
verbale accetfazione n®:
Sondaggio: S1
Campiane: Ct n° pragressivo campione:
Profondita: 8.00-9.50 m data ricevimenio: 22 LUG 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Certificato n®/data: 10.1310/09 AGO 10

sh Sv Sh Sv 'Sh Sv | Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
-0.01 0.00 1.01 0.18 2.39 0.35 3.87 0.44
0.09 0.00 1.16 0.21 257 0.35 4.00 045
0.13 0.00 1.28 0.22 288 | 037 4.10 0.46
0.15 0.01 1.40 0.24 2.77 0.38 4.24 0.46
0.22 0.02 1.51 0.26 2.90 0.39 4.36 0.47
0.29 0.05 163 0.28 301 0.40 4.48 0.47
041 0.06 1.75 020 | | 314 040 | 4.60 047
0.51 0os | | 1.86 030 326 041 4.67 047
0.62 010 | | 188 031 336 0.42 484 | 047
072 013 200 | 032 349 | 042 4.7 0.48
083 0.15 2.20 033 3.62 0.43 5.07 048
0.93 017 230 0.33 375 044 | | 5.20 0.48
Su tbo I : 1 | «‘
(mm) o, } : | i
o , ' ! |
0.100]©
o 1 1 i i |
o | ‘ : 1 1 ;
DI H ! B I I 1
02001 - :0..(:0... : : :, 3 ____i-__..,....u
1 o I 1 H 1 |
H e} | 1 i H |
T %o | ! I : i
0300 - -- 3 T, _Dof“c;;o . E - . _ -
‘ Lo, | |
f : o, | ! |
0.4001 o0i * ! SRR
| %004 | | | :
| | 17990% 06000 00 | | | |
_______ | [ S (N B
0.500 ! j Ooo?oooouoopcoooooodougm !
l | | ooop
060071560 2000 3.000 4000 5000 6000 7.000 8000 9.000  10.00
S, (mm)
Lo Sperimentatore Controllaie 1l Direttore Muod, 023 Edizione n. 1 del D3/10/07

Dott. Giusti

Doit. Giusti Dott. Sanchi

Cert, Sistemn Qualitd [SO 9001:2008

Dott. Riceo

Prova eseguitn con maceling F121.6,7,8.07

1.0 005a def. 0.0150 mm

RINA 17533/08/S

Doit. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 93




Dati del cliente

SCAILAS - Labaratodi a“Rimrme sl
www.sgzilab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotli 18/a - 47833 - Moerciane di Remagna {RN) - iTALY

Tel +38 0541988972 - Fax. +39 0541287606 - e.mail: inflo@sgailab.nat

REA: RN-304214 - G.F. @ P. IVAO36BE510401

Commessa; 10.030.00

Id. Camp.: 51 o1

Dami amt: 9.00-9.50 m

Rif. Prova: TAGCD-7

cert. n°fdata: | 10.1310/08 AGO 10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe
Commessa: 10.030.00

Sito: Piano di riqualificazione
Sondaggio: 81

Campione: 1

Profondita: 9.00-8.50 m

data ricevimento: 22 L.UG 10

File: PES1C1P3

data esecuzione: 29 LUG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

Sh Sv
mm mm
5.31 0.49
5.45 0.49
557 0.49
5.69 0.50
5.80 0.50
5.93 0.51
6.04 0.51

616 0.51
6.28 0.51
6.40 0.51
6.52 0.51
6.64 0.52
6.78 0.52
6.89 0.52
7.02 0.52
713 0.52
7.25 0.52
7.36 0.52
7.48 0.52
7.62 0.52
7.73 0.52
7.86 0.52
7.97 0.52
8.09 0.52
8.21 0.52
8.33 0.52
8.46 0.52
8.51 0.52
8.69 0.55
8.81 0.55
8.93 0.55
9.04 0.55
o Sae -

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Certificato n°/data: 10.1310/09 AGO 10| 1 Sperimentatore Coniroliato H Direliare Mod, 025 Edizione n. 1 det 03/10/07
Dott, Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prava esepuitn con macehing TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita [SO 9001:2008 2ol. Ricco 1.0. 005n def’ 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Datt. Branchi Rif. Comp t° dinen, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SGAILAS - Laboraton & Ricarcha 5.,
www.sgailab.net

Via Mariciti 18/a - 47833 - Morciano di Romagnra (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988872 - Fax. +39 0541967606 - a.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD36856910401

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Commessa: 10.030.00

13, Camp.: 51 C1
Damt. amt: | 9.00-9.50m

Ril. Prova: EDO -1

cert. n*/data; [10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1C1ED

Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di rigualificazione verbale accettazione n°:
Sondaggio: 81 . .
Campione: C1 n® progressivo campione:
Profandita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edaometro n®: 2

Sezione 19.638 cm® Peso dell'unita di volume iniziale 1.826 Mg/m* y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dalf'unita di volume finate 2217 Maint vy,
Altezza finale 16.604 mm Peso secco dell'unita di volume 1,530 Mg/m' ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 25,824 % W,
Peso tara 1 §9.420 g Contenuto d'acqua finale 20250 % W,
Tara + p.umido iniziale 135040 g Saturazione iniziale 98.155 % 3,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 133.097 % S
Peso tara 2 59420 g Indice dei vuoti iniziali 0.674 Ivo
Tara + p.umido finale 131.690 g Indice dei vuoti finali 0.390 vy
Tara + p.proving secco 119,520 g Pesao secco dell'unita di vol. finale 1.843 Ma/m® Y.
Peso specifico del ferrena 2.562 Mg/m

Lefture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12.56 KPa Passo 02 25.0 KPa Passo 03 50.0 KPa Passo 04 100.0 KPa
R e T . . i - - i
mint mm min mm min mm min mm
0.050 0.059 0.050 0.098 0.050 0.200 0.050 0.429
0.084 0.059 0.084 | 0.102 0.084 0.204 0.084 0.432°
0.13¢ | 0.059 0.139 0.102 0139 | 0212 | 0.139 0.440 |
0.233 0.055 0.233 0.106 ©0.233 0.220 0.233 0.452
0.389 0.055 0.389 0.106 0.389 0.224 0.389 0.460
0.649 0.055 0.649 0.110 0.649 0228 0.649 0.468
1.085 0.055 1.085 0.110 1.085 1 0.232 1.085 0.480
1.811 0.055 1811 | 0.114 1.811 0236 1.811 0.487
3.025 0.051 - 3.025 0.114 3.025 0.244 3.025 0.499
0.000 0.000 5.051 0.118 5.051 0.248 5.051 0.503
0.000 0.000 8.436 0.118 8.436 0.252 8.436 0.511
0.000 0.000 | 14.088 0.122 14.088 0.256 14.088 0.519
0.000 0.000 |||/ 23527 0.122 23.527 0.259 23.527 0.527
0.000 0.000 39.290 0.126 39.200 | 0.263 39.290 531
0.000 0.000 65615 | 0.126 65615 | 0.267 65.615 535
0.000 0.000 109.576  0.130 109.576 | 0271 109.576 0.539
Risultati Risultati Risuftati Risuftati
g= 0275 % g= 0687 % e=  1.452 % e= 2771 %
lv= 0727 lv=  0.720 lv= 0707 lv= 0.684
Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv= Cv= Cv= 1452e-002cm¥s || Cy= 8.835e-003cm7s
Cas= Ca= Ca= Ca=
M = M= 3.030 MPa | iM= 3268 MPa {| M=  3.791 MPa
K= K= K=  4.358e-009 m/s K=  2286e-009 mis
Certificato n*/data:  10.1332/30 AGO 10 Maod. 023 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Cantrollato 11 Direttore
Prova esepuita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualitd ISO 9601:2008 LO. 0050 incert. def. max. 0.0022 mm Boti. Riceo
RINA 17533/08/S ——

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95




SGA"—AB = Laboratori e RicerChe S. I'.|. Commessa: 10,030.00
td. Camp.: S1 C1
B : Via Marictli 18/a - 47833 - Morciano di Rcmiagf'la {RN) -VITALY P 900950 m
~f7 b Tel. +38 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail. info@sgailab.nel -
w@j A REA RN-304214 - C.F. 8 P. IMAG3S86810401 Ril. Prova: EDO-2
SGAILAB - Laboraiorta Fceichi 5.1 cert. ndata: [10.1332/30 AGO 10
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1ED
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione verbale accettazione n°:
Sandaggio: S1 . )
Campione: c1 n® progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n®: 2

Passo 01 12.5 KPa

Passo 02 25.0 KPa

Passo 03 50.0 KPa

Passo 04 100.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt |dH
min mm min mm min mm min mm
0.000 0.000 182.993 0.130 182.993 0.275 182.993 0.542
0.000 0.000 305598 | 0.134 305598 | 0279 305508 | 0.546
0.000 0.000 510.348 0.134 - 510.348 | 0.282 510.348 0.548
0.000 0.000 852.281 0.134 852.281 0.285 852.281 0.551
0.000 0.000 1423.309 0.138 1423.300 0.291 1423.309 0.554
Cerlificato n/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 025 Edizione n. | del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato [l Direttore
Prova eseguita con matr, EDL1,2,5,6,7.85 Dott. Giusti Doit, Giusti Dot Sanchi
Cert. Sistema Qualita [SO 9001;2008 10, 005a incort, def max. 0.0022 mm Dent, Riceo
RINA 17533/08/S —

Rif. Campione di 1° linea PL2,(1-3).95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.030.00
Id. Camp.: S1 C1
Via Mariotli 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - iTALY DamL aml: 9.00-5.50 m
ki A Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 05418987606 - e.mait. info@sgailab.nat - -
4 REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAD3686910401 Rif. Prova: EDO-3
SGAILAB - Laberater! 6 Ricarcha g £, cert. n*/data:  [10.1332/30 AGQO 10

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1ED
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione verbale accattazione n:
Sondaggio: S1 ) )
Campione: c1 n® progressivo campione:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n®: 2

Sezione 19635 cm® Peso dell'unita di volume iniziale 1.926 Mghm' ¥
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unitéd di volume finale 2.217 Mg/’ ¥,
Altezza finale 16.604 mm Peso secco dell'unita di volume 1.530 Mg/m' ¥,
Numero Tara 1 1 Caontenuto d’acqua iniziale 25.824 % W,
Peso tara 1 59.420 g Contenuto d'acqua finale 20.250 % W,
Tara + p.umido iniziale 135.040 g Saturazione iniziale 981585 % S,
Numerg Tara 2 1 Saturazione finale 133.097 % S
Peso tara 2 59.420 g Indice dei vuoti iniziali 0.674 vy
Tara + p.umida finale 131.690 g indice dei vuoli finali 0.390 fvr
Tara + p.proving secco 118,520 g Peso secco dell'unita di vol. finale 1.843 Maim® ¥
Peso specifico det terreno 2.662 Mg/m

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200.0 KPa Passo 06 400.0 KPa Passo 07 800.0 KPa Passo 08 1600.0 KPa
dt ddH dt dH dt ~ dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.739 0.050 1171 0050 | 1.824 0.050 2.807
0.084 0.755 0.084 1.203 T 0.084 | 1891 0.084 2.850
0.139 0.770 0.139 1,226 0.139 1.946 0.139 2.897
0.233 0.786 0.233 1.254 0233 | 2009 0233 | 2960
0.38¢ 0.708 0.389 1.278 0.389 | 2.084 0.389 3.035
0.649 0.810 ! 0.649 1,203 0.649 2.111 0.649 3.101
1.085 | 0.822 1.085 | 1317 || || 1.085 | 2.154 1.085 3.168
1811 | 0833 1.811 1.333 1.811 2.193 1.811 3227
3.025 0.845 3.025 1.352 3.025 | 2229 ~3.025 3.274
5.051 0.857 5.051 1.368 5.051 2260 5051 | 3.314
8.436 0.869 8.436 1.388 8.436 2.284 8.436 3.349
14.088 0.877  14.088 1.403 14.088 & 2.311 14.088 3.377
23.527 0.884 23.527 1.419 23527 @ 2.339 23.527 3.404
39.290 0.892 39.290 1.431 39.290 2.366 39.290 3.424
65.615 0,900 65.615 1.447 65.615 2.386 65.615 3.447
109576 | 0.908 ||| 109576 | 1458 109.576 | 2.406 100.576 | 3.467
Risultati Risultati Risultati Risultati
g= 4649 % g=  7.587 % g=  12.462 % g=  17.788 %
v= 0.651 v = 0.600 ly= 0.516 v = 0.424
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metado Taylor
Cv= 6609e-003cm¥s | {Cv= 9.228e-003cm¥s| |Cv= 6.93Be-003cm¥s || Cv= 4.655e-003 cm7s
Ca= Ca= Ca= Ca=
M= 5326 MPa | (M= 6.806 MPa | (M=  8.206 MPa || M= 15020 MPa
K= 1.217e-009 m/s K= 1.330e-009 m/s K= 8.295e-010 m/s K= 3.040e-010 m/s

Cerfificato n°/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 023 Edizione n. | del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllata 11 Direttore
- Prova eseguita con matr, £0,1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert, Sistema Qualita 1SO 001:2008 L0, 005 mcem. def- max. 0.0022 mm Dott, Ricen
RINA 17533/08/S Rif. Campione ¢i 1° linea PL2.(1-3),95 Bot. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commesss. | 10.030.00
I8, Camp.: §1 C1
¥ ) Via Mariotl} 18/a ~ 47833 - Morciano o Rumlagfia (RN) -‘ITALY ——— 5.00-8.50 m
' A Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.nat ‘
Ly @ ! REA: RN-304214 - C.F. & P. IMADI6E691 0401 Rif. Prova; EDO -4
SGAILAS - Laberaicd & Ricascty o1 sort, n*fdata; [10.1332/30 AGO 10
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1C1ED
Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito; Piano di rigualificazione verbale accettazione n®:
Sandaggio: 81 -
Campione: c1 n* pragressivo campione:
Profondita: 9.00-2.50 m data ricevimento; 22 LUG 10 edometro n®: 2

Passo 05 200.0 KPa

Passo 06 400.0 KPa

Passo 07 800.0 KPa

Passo 08 1600.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182.993 0.916 182.993 1.470 182.993 2.425 182.993 3.491
305.598 0,922 305.598 1.482 305.598 2.441 305.598 3.506
B52.281 0.928 852.281 1.506 852.281 2.476 852.281 3.542
1423.309 | 0.931 1423.309 | 1.517 1423.309 = 2.492 1423.309 | 3557
2376.926 | 0936 00000 | o0.000 0,000 0.000 0.000 0.000
Cedificato n®/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 035 Edizione n. 1 del 03/10/07 .o Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dot Géusti Dott. Ginsti Dott, Sanchi
Cert, Sistema Qualita [SO 90012008 Dott. Ricco

RINA 17533/08/8

1O, 005a

incert, def. max. 0.0022 mm

Rif, Campicne di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAIILLAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SGAILAB - Laborated o Rlcarche 504

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Via Mariott: 18/z - 47833 - Morcizno di Romagna (RN) - ITALY
Tal. +39 0541988972 - Fax. +39 0541887606 - e mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD36BG910401

Commassa: 10.030.00

Id. Camp.: 51 C1

Damt.amt.: | 9.00-9.50 m

Ril. Prova: EDO -5

cer. n*/data:  [10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1CG1ED

Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di rigualificazione verbale accetiazione n:
Sondaggio: 51 ) .
Campione: c1 n“ progressivo campione:
Profondita: 9.00-3.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n®: 2

Sezione 19.635 cm® Paso dell'unita di volume iniziale 1.926 Mg/im ¥
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 2.217 Mgl vy,
Altezza finale 16.604 mm Peso secco dell'unita di volume 1.530 Mgim’® ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acgua iniziale 25.824 % W,
Peso tara 1 59.420 g Contenuto d'acgua finale 20.250 % w,
Tara + p.umido iniziale 135.040 g Saturazione iniziale 9B8.155 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 133.097 % S,
Pesotara 2 58.420 g Indice dei vuoti iniziali 0.674 Ivo
Tara + p.umido finale 131890 g Indice dei vuoti finali 0.390 Iv
Tara + p.provino secco 119.520 g Peso secco delfunita di vol, finale 1.843 Mg/m® Y.,
Peso specifico del terreno 2.562 Mg/m

Letfture dej cedimenti in funzione del tempo

Passo 09 3200.0 KPa Passo 10 800.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 50.0 KPa
| dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min mm min mm
0.050 3.640 0.050 4.410 0.050 4.237 0.050 3.970
0.084 3660 0.084 | 4.410 0.084 4194 |I| | 0084 3.966
0139 e oM s Sase i e e
0.233 3.836 0233 | 4.328 0.233 4171 0.233 3.954
0.389 3.907 0.389 4.324 - 0.389 4.163 0.389 3.947
0.649 3.970 0.649 4.320 0.649 4.151 0.649 3939
1.085 4.045 1.085 4316 1.085 4143 1.085 3.927
1.811 4.116 1.811 4312 1.811 4131 1.811 3.915
3.025 4175 3.025 4308 3.025 4119 3.025 3.899
5.051 4.202 5051 | 4.304 ~ 5.051 4104 5.051 ©3.880
8.436 4.261 8.436 | 4.300 8.436 4.088 8.436 3.852
14.088 4.292 14.088 4.296 14.088 4072 14.088 3.825
23.527 4316 23.527 4292 23527 | 4.061 23527 3.797
39.290 4,340 39.290 4.289 | 39.290 4045 39.290 3.774
65.615 4.359 65.615 4.285 65615 | 4.033 65615 3.750
109.576 | 4.379 100576 | 4.285 | 109.576 | 4.025 109576 | 3.730
Risultati Risultati Risultati Risultati
g=  22.291 % g=  21.384 % g=  20.003 o, g=  18.306 %
v=  0.346 lv= 0.361 lv= 0.385 lv= 0413
Metodo Taylor
Cv= 3.726e-003 cm¥s
Ca=
M= 35531 MPa
K= 1.029e-010 m/s
Certificato n*/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllalo 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dait. Giusti Dott. Sanchi

Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008
RINA 17533/08/S

[.O. 005a incert. def. max, 0,0022 mm

Doit. Ricco

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.030.00

. Camp.: S1 C1
Damt.amt.: | 9.00-8.50m
Rif. Prova: EDG -6

Via Mariatli 18/a - 47833 - Marciano di Romagna (RN) - ITALY
> b Tel. +38 0541988972 - Fax. +38 05418087606 - e.mail: info@spgailab.nat
é(lf gf REA: RN-304214 - GF. e P. IVAD36B5910401

gnat)

SGAILAB - Labesatnsi @ Rlcarcha .1l o 5
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5) L= % [10139250450 10
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe File: PES1CG1ED
Commessa: 10.030.00 data esecuzions: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazicne verbale accettazione n*:
Sondaggio: 51 .
Campione: e n° progressivo campione;
Profondita: 9.00-9.50 m daia ricevimento: 22 LUG 10 edometron®; 2
Passo 09 3200.0 KPa Passo 10 800.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 50.0 KPa
= T - S T i
min mm min mm min mm min mm
182.993 4.395 182.993 4.281 182.993 |  4.017 182.993 3.719
305.598 4.414 305.598 4.281 305.598 4.013 305.598 3.707
510.348 | 4430 510.348 | 4.277 | | 510.348 | 4.009 510.348 | 3.695 |
852.281 4445 852.281 4.277 852.281 | 4.006 852281 | 3.687
1423309 | 4.461 1423.309 | 4277 1423.309 4.002 1423.309 3.679
0.000 0.000 2376926 | 4277 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 | | 3960466 | 4277 0.000 0.000 0.000 0.000

Certificalo n*data:  10.1332/30 AGC 10 Mod, 025 Edizione n. t det 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllate 11 Dircttore
Provn eseguita con matr, B0, 1,2.5,6,7.85 Bott. Giusti Dott. Giasti Dott. Sanchi
Cert. Siste lita : -
istema Qualitd 1SO 9001:2008 1.0, 0050 incert. def, max. 0.0022 mm Dott, Riceo
RINA 17533/08/3 Rif, Campione di 1° inen PL2.(1-3),95 Doit. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche 8.r.L

EGAILRE - Laboralon a Riceicie 5.1l
www.sgailab.net

Via Marioiti 18/a - 47833 - Morciana di Ramagna (RN) - fTALY

Tal. +39 0541988972 - Fax, +39 05419087606 - e mail. info@spailab. net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAG36EE910401

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN I1SO/TS 17892-5)

Commassa: 10.030.00

1d. Camp.: 51 C1
Damt.amt,: | 9.00-9.50 m

Ril. Prova: EDO -7

cert. n"data;  [10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1C1ED

Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di rigualificazione verbale accettazione n°:
Sondaggio: St . . .
CBITIpiOHEZ 1 Nn° progressivo campione:
Profondita: 9.00-6.50m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n®: 2

Sezione 19.635 cm® Peso dellunitd di volume iniziale 1.926 Mg/t y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 2217 Mg/n? 7,
Altezza finale 16.604 mm Peso secco dell'unita di volume 1.530 Mg/m’ ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 25824 % w,
Peso tara 1 59420 g Contenuto d'acqua finale 20.250 % W,
Tara + p.umido iniziale 135.040 g Saturazione iniziale 98.155 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 133.087 % 5
Peso tara 2 58420 g Indice dei vuoti iniziali 0.674 Vg
Tara + p.umido finale 131.690 g Indice dei vuoli finali 0.390 [vr
Tara + p.provind $ecco 119,520 g Peso secco dell'unita di val. finale 1.843 Mg/m’ Y
Peso specifico del terrene 2.562 Mg/m

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 13 12.5KPa
dt dH
min mm
0.050 3.667
0.084 3.667
0.139 3.664
0.233 3.660
0.389 3.660
0.649
1.085
1.811
3.025
5.051
8.436 .
14.088 3.585
23.527 3.557
39.290 3.534
65.615 3.510
109.576 | 3.483
Risultati Risultati Risultati Risultati
€= 16.968 %
lv= 0.438
Certificate n°/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 025 Edizione n, | del 03/10/07 Lo Sperimentatore Coniraliate 11 Direitore
Prova eseguila con motr, E0.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 10, 005m oo et mme. 0.0022 o Dott. Ricea
RINA 17533/08/3 Rif, Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SOAILAG - Laborater a Rizeiche 301

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Via Mariotii 18/a - 47833 - Morciano di Rormagnra (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +3% 0541987608 - e.mail: info@sgaitab.nel
REA: RN-304214 - C.F. 8 P. IWAD3686910401

Commessa: 10.030.00

1d. Camp.: 51 C1t
Damt.am.: | 9.00-9.50m

Ril. Prova: EDO-8

cart. n*fdata: |10.1332/30 AGO 10

Piano di riqualificazione

Cliente - Richiedente; Pesaresi Giuseppe
Comimessa: 10.030.00

Sito:

Sondaggio: 51

Campione: C1

Profondita: 9.00-9.50 m

data ricevimento; 22 LUG 10

File: PES1C1ED
data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

edometro n®: 2

Passo 13 12.5 KPa

Passo 00 0.0 KPa

Passo 00 0.0 KPa

Passo 00 0.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182,993 3.463 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.600
305.598 3.443 0.000 0.000 0.000 0000 | 0.000 0.000
510.348 3.424 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
852,281 3.408 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1423.309 3.396 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 | 0000 | | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 | 0.000 0.000 0.000 ~0.000 0.000 - 0.000 0.000
Certificato n*/data:  10.1332/30 AGO 10 Wod. 025 Edizione n. 1 del G3/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Diretiore
Prova eseguita con matr. ED.1,2,5,6,7.85 Dost. Giasti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert, Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 0. 005 incert. def. s, 0.0092 Dolt. Ricco
RINA 17533/08/S Dott. Bronchi

Rif, Campione di 1° linga PL2.(1-3).95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 10.030.00
e, Camp.: SioCi
Wiz Marialti 1Bfa - 47833 - Morciano di Romagnra (RN) - ITALY -
i Tel. +33 0541968972 - Fax. +38 0541587605 - e.mall: infogzsgaliab.nat Damiamt: |9.00-9.50 m
f REA: RN-304214 - C.F. & P. [VAD3GE6310401 Rif. Prava: EDO - 11
SGAILAB - Laboraton & Ricardha a.£l. cert. n®/data: 106.1332/30 AGO 10

www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN iSO/TS 17892-5)

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe
Commessa: 10.030.00

Sito: Piano di riqualificazione
Sondaggio: 31

Campione: C1

Profondita: 8.00-8.50m

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1ED

data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accetiazione n:

n° progressivo campione:
edometro n*: 2

Dati relativi al passo 03

O, =50.0KPa

dt | dH dt dH
min mm min mm
0.050 0.200 23.527 0.259
0.084 0.204 39.290 0.263
0.139 0.212 65.615 0.267
0.233 0.220 109.576 - 0.271
0.389 0.224 182.993 0.275
0.649 0.228 305.598 0.279
1.085 T 0.232 510.348 0.282
1.811 0.236 852.281 0.285
3.025 0244 1423.300 0.291
5.051 0.248
8.436 0.252
14.088 1 0.256
dH ; ; : 1 : :
{mm) I . . - . . o
0.200 ‘ ‘ ! ‘ ‘ :
0.220 ---------- P ----- Fooo-
024071 2~ - | oy
a : | : | | |
o , ! 1 : 1 | 1
02600 V- e e oo et ey [ "
o | | 3 | L
o, 1 | 1 i i |
02807\~ ----- e R e R
: : ‘ ) ! : ;
| \ l \ f ©
0.300 200.0 400.0 6000  800.0 1000 1200 1400
Saqr(t} (min)
Risultati elaborazione
ge=  1.452 %
lv=  0.707
Metodo Taylor
Cv= 1.45e-002 cm/s
Ca=
M=  3.268 MPa
K= 4.36e-009 m/s
Cenificato n®/data:  10.1332/30 AGO 10 Mo, 025 Edizione n. 1 del G3/10/07 Lo Sperimenfatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con mair. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dot Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sisterma Qualita 1ISO 9001:2008 LO. 0052 incert. def. max. 0.0072 mm Doit, Riceo
RINA 17533/08/8 Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3),95 Dolt. Brunchi




o}
SGAILM - Laboratort o Ricarhe 5.0
www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

SGAILAB - Laboratori ¢ Ricerche S.r.L. commames | 10.030.00
1d. Camp.: 81 1
Via Mariotti 18/z2 - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY -
Tel. +30 0541888972 - Fax. +33 0541987606 - &.mail: info@sgailab.net Damiamt: |9.00-9.50 m
REA: AN-304214 - G.F. e P. IVAD3B86310401 Rif. Prova: EDO- 12
cert. rerdata; | 10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

Commessa: 10.030.00
Sito:

Sondaggio: 81
Campione: C1
Profondita: 9.00-8.50 m

Piano di riqualificazione

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1ED

data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accettazione n”:
n® pragressivo campione:

edometro n®: 2

Dati relativi al passo 04

G, =100.0 KPa

dt dH dt dH
min mim min mm
0.050 0.421 23.527 0.527
0.084 0.432 39.290 0.531
0.139 0.440 65.615 0.535
0.233 0.452 109.576 0.539
0.389 0.480 182.993 0.542
0.649 0.468 305.598 0.546
1.085 0.480 510.348 0.548
1.811 0.487 852.281 0.551
3.025 0.499 1423.309 0.554
5.051 0.503
8.436 0.511
14.088 0.519
dH J ; T | . ; :
(rm)0.420% ~ " i oo cee G
oag0lf A R S
oas0l b i e S R REE LS
0.480 .. _ ‘ E . . ‘ - 3 . 3 . _E_ - 3_ _
0.500 - SRRt .- . Sk
o 1 : : Z | |
0.520} - - . . - - : b
°e f ; ' f : 1
0530 e o o o
: 1 : L0 : ©
0.5607 oo e : """""""" } """"""" [ r””’:’ ””” }”’”r‘"
200.0 400.0 600.0  800.0 1000 1200 1400

Risultati elaborazione

£= 2.771 %
v= 0.684
Metodo Taylor

Cv= 8.84e-003 cm’/s

Ca=

M= 3.791 MPa

K= 2.29e-009 m/s
Certificato n*/data:  10.1332/30 AGO 10

Sqr{t) (min)

Mod. 023 Edizione n. 1 del 03/10/07

Prova eseguitn con maty, ED. 1,2.5,6,7.85

Cert, Sistema Qualita 150 9001:2008
RINA 17533/08/5

1.0, 005 incert. def> max. 0.0022 mm

Lo Sperimentatore Cantrollato Il Direttore
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Ricco

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3}.95

Diott, Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa ] 10.030.00
Id. Camp.: S1 €1
Via Maricti 1B/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +35 0541988972 - Fax. +38 0541987606 - e.mail?info@sgﬂilab‘nel Damt.am.: |9.00-9.50 m
Al REA: RN-304214 - C.F. & P. IMAOI686910401 Rif. Prova; EDO - 13
SGAILME + Laberator e Ricardie 5.1l nt : 40. 332,30 AGD1
www.sgailabnet PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5) e |12 s
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe Fite: PES1C1ED
Commessa: 10.030.00 data esecuziona: 27 LUG 2010
Sito: Piana di riqualificazione verbale accettazione n®:
Sondaggio: 51 o . L
Campione: o1 n progress:\.ro campigne:
Profondita: 9.00-9.50 m data ricevimente: 22 LUG 10 edometro n”: 2
Dati relativi al passo 05 O, =200.0 KPa
dt dH dt dH
min mm min mm
0.050 0.738 23.527 0.884
0.084 0.755 39.290 0.8562
0.139 0.770 65.615 0.900
0.233 0.786 109.576 0.908
0.389 0.798 182:.“993 0.916
0.649 0.810 305.598 0.922
1.085 (.822 510.348 0.925
1.811 0.833 852,281 0.928
3.025 0.845 1423309 | 0831
5061 0857 2376926 | 0.9
8.436 0.869
14.088 0.877
dH i \ :
(mm) : |
0.750 T TTTTTTTTrTTTTTooo i i co |
0.80071 B el P cT
0850\ """t 1 T - ';L' . -
: | | o
[«] s | 1
Q P ‘ | 1
0900 \ T ) . o
G | | X
Q o ,
| | o e
0950 T R T T I—
Sgr(t) (min)

Risultati elaborazione

E= 4.649 %
lv= 0.651
Metodo Taylor

Cv= 6.61e-003 cm’/s
Ca=

M= 5326 MPa
K= 1.22e-009 mi/s

Certificato n°/data:  10.1332/30 AGO 10

Muod. 0235 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert. Sistemna Qualita IS0 9001:2008
RINA 17533/08/8

Prova eseguita con madr, EDLE,2.5,6,7.85

1.0, 0052 incert. def. max. 0.0022 mm

Lo Sperimentatore

Controllato

1I Direttore

Dott. Giusti

Dott. Giusti

Bott. Sanchi

Dott. Riceo

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dwoit, Branchi




BGAILAR - Labarplon a Ricardie s.21
www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 10.030.00
1d. Camp.: 51 1
Via Mariolli 18/a - 47633 - Morciano di Romagna (RN) - fTALY -
Tel. +39 0541888972 - Fax. +38 0541967606 - e.mail: info@sgailsb.nel Damtam: }8.00-9.50m
REA: RN-304214 - GF. e P. IVAD3686910401 Rif. Prova: EDO - 14
cerl n%dala; | 10,1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe
Commessa: 10.030.00

Sito: Piano di riqualificazione
Soendaggio: 31

Campione; Ct

Profondita: 8.00-9.50m

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1ED

data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accettazione n®:

n°® pragressivo campione:

edometro n®: 2

Dati relativi al passo 06

Gy, =400.0 KPa

dt dH Tt dad
min mm min mm
0.050 1.171 23.527 1.419
0.084 1.203 38.290 1.431
0.139 1.226 65615 1.447
0.233 1.254 109.576 1.458
0.389 1.278 182.893 1.470
0.649 1.293 305598 1.482
1.085 1.317 510.348 1.494
1.811 1.333 852281 | 1.506
3.025 1,352 1423.309 | 1.517
5.061 1.368
8.436 1.388
14.088 1.403
dH l J | ‘ : . :
(mm | | | : o
12000 """~~~ - ”””””*”‘i”“ - : :‘ :“ - e i E
125009 =~~~ B Sl 0T Tttt ””” T
1.300( "”””””"””’”””E’ : 3 I - B :
1350 | R B R S e
: 3 | L
1.400' Rt + B ’J' T :’ I T T T
0 ; 1 : : : J |
© i I | 1 4 H
1.450} " R A e R e T oo
o i | 1 | . |
] o i I H ] I
I 1 T T - T o T
: : . : f : 2
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t) (min)

Risultati elaborazione

£E= 7.587 %
lv= 0.600
Metodo Taylor

Cv= 9.23e-003 cm/s
Ca=

M=  6.806 MPa
K=  1.33e-009 mfs

Certificato n°/data:  10.1332/30 AGO 10

Cert. Sistema Qualita [SO 9001:2008
RINA 17533/08/S

Med. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Lo Sperimentafare

Controllato

1§ Direftore

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

Dott. Giusti

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

1.0. 005a tncert. def. max. 0.0022 mm

Dait. Ricco

Rif. Crmpione di 1° linea PL2.(1-3).95

Datt. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche 8S.r.L.

GCommassa: 10.030.00

,

et}
SGAILAE - Laberaton 8 Rlcartha 3.0

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Via Mariolli 168/a - 47833 » Morciano di Romagna (RN] - ITALY
b Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541387606 - e.mait, info@sgailab.nat
g4 REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3G86810401

|d, Camp.: St O

pamtamt: |9.00-9.50m

Rif. Prova: EDO - 15

cert. n°data: | 10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giusappe

Commessa: 10.030.00

Sito: Piano di riqgualificazione
Sondeaggio: 1

Campione: C1

Profondita; 9.00-9.50 m

data ricevimento: 22 LUG 10

File: PES1C1ED

data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accettazione n®;

n° progressivo campione:
edometro n®: 2

Dati relativi al passo 07

G, =800.0 KPa

dt dH dt dH
min mm min mm
0.050 1.824 23.527 2.339
0.084 1.891 39.290 2.366
0.139 1.848 65.615 2.386
0.233 2.009 ~ 108.576 2.406
0.389 2.064 182.993 2.425
0.649 2111 305.598 2.441
1.085 2.154 510.348 2.457
1.871 2.193 852.281 | 2.476
3.025 2.229 1423.309 2.492
____ 5061 | 2260
8.436 2.284
14.088 2.311
dH %; | ; | | T
(mm) : | | : l ;
1900[_'"' : ' : _‘ __i_
2.000_(___....”.......w.....w..,,,‘,,.,,,,,,,,,,,,1‘,,,, R ,ﬁ;,,, 3 1‘r __:T___ _E_ i
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o : : | | L
[e) I | : I i : |
o | | : | | | l
o 1 1 1 | | |
2300r°f e GToToTTToT o T s
=] ' 1 1 ¢ | | 1
=} ¥ I I i | |
o T I I | | | 1
400F -t~ -2 o ___;_;_____ oo e oo e
| (o] 1 | ‘ : 1
| 1 o | i 1
| 1 | 1 Q 1 : 1
25000 -3 oTT oo B 1 B fg” )
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr{t) (min}
Risultati elaborazione
E= 12.462 %
v = 0.516
Metodo Taylor
Cv=  6.94e-003 cm'/s
Ca=
M= 8.206 MPa
K= 8.29e-010 m/s
Cerlificato n®/data:  10.1332/30 AGO 10 Mod. 025 Edizione n, 1 del 03/18/07 Lo Sperimentalore Controllalo 1t Diretiore
Prova eseguita con matr, ED.1,2.5,6,7.85 Dott, Giusti Dott. Giusti Daoti. Sanchi
Cent. Sistema Qualita [SO 5001:2008 1.O. G05a incert, def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° Hinen PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAE « Loboralen e Ricwthe 508

www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commassa | 10.030.00
1d. Camp.: S1 1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN] - ITALY -
Tel. +39 0541908972 - Fax, +38 0541287606 - e mail info@sgailab.net Damtamt: |9.00-8.50 m
REA: RN-304214 - G F. a P, [VAD3686810401 Rif. Prova; EDO - 16
cert. n°data; | 10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Gluseppe

Commessa:
Sito:
Sondaggio:
Campione:
Profondita:

10.030.00

Pianeo di riqualificazione

51
C1
9.00-9.50 m

data ricevimenta: 22 LUG 10

File: PES1C1ED

data esecuzione: 27 LUG 2010
verbale accettazione n®:
n° progressivo campione:

edometro n®; 2

Dati relativi al passo 08

G, =1600.0 KPa

at aH ] at dn
min mm i min mm
0.050 2,807 23,527 3.404
0.084 2.850 39500 3494
0.139 5897 65.615 3.447
0.233 2960 109578 3467
0.389 3.035 182.093 3.491
0.649 3107 305,598 ~3.508
1.085 3.168 510,348 3506
1.811 3.227 .852281 | 3542 |
3.025 3.074 1423 309 3557
5051 3.314
8.436 37349
14.088 3557
dH i :
(mm)2.800% R
2'900 Q¥ e e e e e e = e e W e e o e — — — - — = ! - - — — 4‘ U — — :7
3.000[ SRR SRR
30001 P | i
32000 g R R R
o : o
© : : : 1 :
O | | 1 1 ]
34000 |- e P
o 1 1 1 Il 1
° ol : ‘ ? :
3500k Ao S A TS RS
3.600 " 200.0 400.0 6000  800.0 1000 12

Risultati elaborazione
g 17.788 %
ly = 0.424

Metodo Taylor

' {
il Bl el

el
1

|

200.0 1000 1200 1400

Sqgr(t) {min)

Cv= 4.66e-003 cm'/s

Ca=

M= 15.020 MPa

K= 3.04e-010 mifs
Cerificato n°/data:  10.1332/30 AGO 10

Med. 023 Edizioae n. 1 del 03/10/07

Lo Sperimentatare

Controllato

1t Direttore

Prova eseguita con matr, ED.1,2.5,6,7.85

Dott. Giusti

Deott. Giusti

Datt. Sanchi

Cert. Sisterma Qualita [SO 5001:2008

1.0, 0053 incert. def. max. 0.0022 mm

Duott. Ricea

RINA 17533/08/3

Rif. Compicne di 1° linea PL2.{1-3).93

Dott. Branchi




SGAILAS - Laboraton o Ricarth

www.sgailab.net

e 5.T)

PROVA EDOMETRICA (UNi CEN ISO/TS 17892-5)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.030.00
. Camp.: S1 1
Via Mariatti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel. +39 0541986972 - Fax. +3 0541987606 - e mail: info@sgallab nel Damtam: |9.00-9.50 m
REA: RN-304214 - C.F. 8 P. VADI685910401 Rit. Prova: EDO - 17
cer. n¥dala: | 10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1C1ED

Commessa: 10.030.00 data esecuzione: 27 LUG 2010
Sito: Piano di rigualificazione verbale accettazione n®:
Sondaggio: 51 o : P
Campione: o1 n progress:\-.'o campione:
Profondité: 9.00-9.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edometo n”: 2
Dati relativi al passo 09 O, =3200.0 KPa
dt dH ! dt dH
min mm min mm
0.050 3.640 23.527 4316
~ 0.084 ~3.860 39.290 4.340
0.139 3.766 65615 4.358
0.233 3.836 109.576 4378
0.380 3.907 182.993 4.395
0.648 3.970 305,598 4,414
1.085 4.045 510.348 4.430
1.811 4116 852281 4,446
3.025 4175 1423.309 4.461
5.051 4,222
8.436 4,261
14.088 4292
dH 1 : . i T
{mm) 1 1 i | : |
370000 - o o | T L K ol
3800y~ “ IEEEEEEEE :’ :r - } ,’
3.9007 “"""“””""“”’""""""E""“"""'“: “““““ i ““““ jr """"" f """""" ‘; """" i’”
4000 - IR EEEERE s
4.1007 s | i R B R
4200} -| %o e R T e o
¢ 1 I | | i | l
4300 ,,,,,,,,,,, D,é,,,,,,,,,,,,,,,,,,T,,f,f,,ffﬁ_: ............. : ........... f_._____;. _____ : _____ r._.
o .
o o ! ! ! ' : |
44007 """ o L2
I : ’ I O I jo
500" 26054000 6006 8000 1000 1200 1406
Sar(t} (min}

Risultati elaborazione

g =
lv =

22.291
0.346
Metodo Taylor

%

Cv= 3.73e-003 cm'/s

Ca=

M= 35.531 MPa

K= 1.03e-010 m/s
Cerificato n°/data:  10.1332/30 AGO 10

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert. Sisterna Qualit
RINA 17533/08

Provn esepuita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

i ISO 90012008 1.O. 0050

incert, del. max, 0,0022 mm

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott, Giusti Dott. Giusté Dott, Sanchi
Dott. Ricco

/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(§-3).95

Dott. Branchi




SCGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAS - Laboratort @ Ricerche 5.1,
www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47633 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +38 0541887606 - e.mail infogsgailab.nel

REA: RN-304214 - G F. a P. IVAD36B8910401

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Commessa: 10.030.00

Id. Camp : 81 ¢
Damt.amt: | 9.00-9.50 m

Rif. Prova: ERO - 22

cert. n"idala:  110,1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1CIED

Commessa: 10.030.00 data: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riquaiificazione .
. verbale acceftazione n®:
Sondaggio: 81
Campione: e n° progressivo camplione:
Profondita: 9.00-9.50m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n°: 2
Dati provino
Sezione 19.635 cm? Peso dell'unita di volume iniziale 1.926 Mg/ ¥
Allezza iniziale 20.000 mm Peso dalfunita di volume finale 2.217 Mg/m’ Y,
Altezza finale 16.604 mm Pesa secco dell'unita di volume 1,530 Mag/m' v,
Numero fara 1 1 Contenuto d'agqua inizizle 25,824 % W,
Peso fara 1 59.420 g Contenuto d'acqua finale 20.250 % W
Tara+p.umido iniziale 135.04 g Saturazione Iniziale 98.155 % s,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 133.097 % 5,
Pesotara 2 569420 g indice dei vuoti iniziali 0.674 v,
Tara+p.umido finale 131.690 g Indice dei vuoti finali 0.390 Iv,
Tara+p.provino secco 119.520 g Peso seceo dell'unita di vol. finale 1.843 Mg/m’ Y.
Peso specifico del terreno 2.562 Mg/m’
f P g M Cv K C alfa
Passo kPa % v MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12.5 0.275 0.727
2 25.0 0687 | 0720 3.030
3 50.0 1.452 0.707 3.268 | 1.452e-002 | 4.358e-009  Taylor
A4 100.0 2.771 0.684 3.791 8.835e-003 | 2.286e-009 Taylor
5 200.0 4649 0.651 5326 | 6.609e-003| 1.217e-009 Taylor
6 400.0 7587 | 0600 6.806 | 9.228e-003 | 1.330e-009 Taylor
7 800.0 12.462 0.516 8.206 | 6.938e-003| 8.295e-010 Taylor
8 1600.0 17.788 | 0424 15.020 | 4.655e-003 | 3.040e-010 Taylor
9 3200.0 22291 | 0.346 35531 | 3.726e-003| 1.029e-010 ) Taylor
10 800.0 21.384 031 | | 0
11 200.0 20.003 0.385
12 50.0 18.396 0.413
13 12.5 16.968 0.438 -
Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Centrollnto it Direttare
Certificato n®/data:  10.1332/30 AGO 10
Prova eseguita con mair, ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Diott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 L0, 0050 incert. def. max. 0.0022 mm Dati. Ricco
RINA 17533/08/8 Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).93 Doit. Brnchi
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REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD26B8910401

PROVA EDOMETRICA (UNi CEN ISO/TS 17892-5)

Via Mariotli 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

Tel. +39 0541888972 - Fax, +33 0541987606 - e mail; info@sgailab.nat

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SGAILAB - Loboratot & Ricerchs ¢ ri,
wnrw.sgailab.net

File: PES1C1ED

10.030.00

Commessa:

Sito:

data: 27 LUG 2010

Piano di rigualificazione

S1

verbale accettazione n®:

Sondaggio:

n* progressivo campione;

Ci
9.00-8.50 m

Campione:

edomelron®: 2

data ricevimento: 22 LUG 10

Profondita:

_l T i ™ T —
s |t [ [ty o
it sl e [ - T T OW
e pmme—o- e P . . o X
roClIlT Lol R D SR S 3
| | 1 i -
: i i i
b e e e e e Lo ___ Lo e I
i | ' !
I [ o [ o
ks T 3 r - o
I I 1
I I i
||||||||||| B e e e m m mm e m =
H | I 1
i i 1 1 Q
H I 1
I 1
' 1 1 =
Rt e R e ————- o e e e o]
S Fm----- R =
T Ty T Tt TT et s S R
e e Fem e e
Fmm mm m e m g o o — - o e -

(%)

10.001

o
<
u
—

10,007 -

1.000

o (kPa)

Approvato

E3o1t. Sanchi

Controllato

Dott. Giusti

Sperimentatore

Dott, Ginsti

Dott. Riceo

Dott. Branchi

Mod. 025 Edizione n. | del 03/10/07

Provo eseguita con matr. EDL1,2.5,6,7.85

[ incert, def. max. 0.0022 mm

1O, 005

Rif. Campionie di 1° linea PL2.(1-3).95

10.1332/30 AGO 10

Certtificato n®/data:

Cert. Sistema Qualitd ISQ 9001:2008

RINA 17533/08/8
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REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA02668310401

PROVA EDOMETRICA (UN! CEN ISO/TS 17892-5)
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SGAILAR - Labonitari @ Rlcarche 511
www.sgailab.net

File: PES1CG1ED

Cliente - Richiedente; Pesaresi Giuseppe

data: 27 LUG 2010

10.030.00

Commessa:

Sita:

ficazione

Piano di riguali

S1
c

verbale accettazione n®:

Saondaggio:
Campione:
Profonditéa:

n° progressive campione;

1

12

edometro n

data ricevimento: 22 LUG 10

-0.50m

9.00

100.0

0.300

o (kPa)
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Ceidificato n®/data:

Cert. Sistemna Qualita ISO 9001:2008

RINA 17533/08/8




ok
SGAILAS - Laboritont 4 Rizetehe 5.6 L
www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (UN! CEN ISO/TS 17892-5)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesse. | 10.030.00
Id. Camp.: 51 (o4
Via Mariolli 1B/a - 47833 - Morciano o Remagna {RN) - ITALY
Tei. +30 0541988972 - Frx, +33 0541987605 - a.mail: infa@sgailas.nal Damtamt: | 9.00-9.50m
REA: AN.304214 - G.F. & P. [VAD3685510407 Rif. Prova: EDO - 25
car. n*/data: |10.1332/30 AGO 10

Cliente - Richiedente: Pesaresi Giuseppe

File: PES1C1ED

0.100 :

0.001 :

[NV PSS N ) E T 120 U | R

Commessa; 003000 data: 27 LUG 2010
Sito: Piano di riqualificazione verbale accettazione n°:
Sondaggio: 1 K ) '
Campione: 1 n° progressivo campiane:
Profondita: 9.00-8.50 m data ricevimento: 22 LUG 10 edometro n®: 2

C, 1.000

{cm2/s)

pe

le-04 zz= 3
1
I I
— N - F AR R § | S S [ - ;_ \; S _\ - : Wl N: : — — :‘J - :
1 I | 1 | I I | I | oo I i
le-05 == R L .
100.0 1000
Ca [.BOQT 77777 ; T ‘ : A
(%) | | R R 1 | S
10 € e e [
i 1 | I | | 1 ¥ | 1 1 | I T | H |
i 1 1 1 i | H b | 1 1 | I I 1 H |
14007 """ Tt AT Ty T T T
I 1 H I 1 1 i | | H i I 1 | ¥ I i
SN S I S A T O N RS SR U S N
],,_,OO 1 1 i H 5 | [ 1 | | 1 | : 1 :
I 1 H i i | t I H i H
| ‘ | o | | o
O N IOV I SO S T oL ! ST R D N I
1.000 ! T : | T
1 | 1 | I I 1 4 1 1 | | H I ¥ I
H b 1 | | I ] ] I i | | H | 3 1
0'800 T T o e e | e e e A [ I A T A
| I 1 | I I i H I H | | 1 t 1 1
r | 1 | I I H e I i 1 3 T 1 | 1
| | ! | I I 1 H ] ! 1 t ] 1 | 1
0 600 __________ b E i e e i Tl AN SRR S Rl - - - r - - - i -t il i Bl et
. | 1 : | 1 | H | I | 3 | 1 | 3
| 3 i I i H 1 I I I B | : H | 3
| i | 4 i t 1 1 1 | H 1 I r | 3
0400~ " T T T T T T T
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i I | 1 | | 1 I i H I | 1 r t i
o 1 ! ! | i I 1 1 i ! ! ! | ! i
10.00 100.0
o (kPa)
. Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentat Conteallat |1 Dirett
Cedificato n®/data:  10.1332/30 AGO 10 e o o

Prova eseguita con mair. ED.1,2.3,6,7.85

Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008

RINA 17533/08/8

1.0. 005a incert. def, max. 0.0022 mm

Dott. Giusti Diott, Giusti

Dott. Sanchi

Dott. Ricco

Rif, Campione di [° linea PL2.(1-3).95

Dait, Brunchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. et | 10.030.00
ld.Camps: 81 c1
Vi Mariall, 18/a - 47833 - Morcisna d: Remagn (RIY) - [TALY -
Tel, +39 0541988972 — Fax, +39 0541987808 - o.mail: {alopsgaiiah.nel Bam.am | 500550
REA: RN-304214 - CF. e P.IVA 036359 {0801
SGAILAS - Lhrato l|Efﬂ:Er€l’l‘{.“;l|‘ —— Carbonati
www.sgailab.net TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02) H.cert /data 10.1240

COMMITTENTE: PESARESI GTUSEPPE S.p.A. [Cert.N. / Data: 10.1240-30/07/10
LAVORO: Piano di riqualificazione e sviluppo aziendale Verbale acceftazione n.

N.COMMESSA: 10.030.00 [Localit: | Rimini (RN) _ [ Numero campione

Sondaggio: | Sl Campione: | C1 Data ricevimento 22,0710 Descrizione Campione fDescnzmne Prelievo
Profondita dam.a m. | 9.00 [ 9.50 Data egecuzione 30/007/10

TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02)

% carbonati=(lettura/y)*100
rova
P Lettura calcimetro v % CARBONATI
A 72.0 196.80 36.59
B 74.0 196.80 37.60
MEDIA (2 letture)% 37.00
y= 196.80
Taratura del calcimetro
y = 196.80x

g 250

£

@ 200 2

g /

32 150

2 /

= 100

= /

3 50 o

Q

E 0 1 1 1 t 1

0.2 04 0.6 0.8 1 1.2
grammi di CaCQO3
OSSERVAZIONI:
MOD.025 Edizione n°1 del 13 atiobre 2003 Calcimetra Matr. PC2.1.85 Lo Sperimentatore | Lo Spetimentatore Comtrollato [l Direttore
Dett. Branchi M.A. Dott. Ricco A Dott. Giusti M. Doit, Sanchi §.

Cert. Sistema Qualita I1SO 9001:2008 Data Stampa: I0/07/2010 Pag 14dit
RINA 17533/08/8 Istruzione Operativa 10 00§




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | Pesaresi Giuseppe DATA: 23 July 2010
LAVORO: Piano di riqualificazione LOCALITA’: Rimini (RN)
N° COMMESSA: |10.030.00
Sondaggio n°: S1 profondita da mt. | 9.00
Campione n°: Cl1 profondita amt. |9.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.1192

KODAK Color Control Patches

Pesaresi
Rimini (RN)
Sondaggio: -5 4:. Campione: &
Da j")u a ,(3.. 5\)

Alee———_ bty

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. M. Branchi Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 01/09/2010 Pag 8/8

Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005a \\ Sgailab \S1-C1.docx
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INTERGEO :11 - Servizi Geologici
Wia Fancaglia 37 47859 Serravalle - BSM

Codice Operatore Economieo - ShI21157

Tel 320 2447943 - T53 208374

wranar intergeoan.oom - mal: nfb@ntergeosmioom

Localita;

Rimini, Via Emilia 190

Oggetto:

Indagine sismica passiva a stazione singola HVSR

Data:

Luglio 2010

Intergeo s.r.l. - Servizi Geologici



Premessa

Il giorno 23/07/2010 a Rimini (RN) - Via Emilia 199 stata eseguita un’indagine
sismica passiva a stazione singola al fine di senigrofilo della velocita delle onde

di taglio (Vs per fornire la categoria di suolo di fondaziosecondo le Norme

Tecniche per le Costruzioni (2008), ex DM 14/09200

Strumentazione utilizzata e modalita esecutive

La misura di microtremore ambientale € stata effé#t per mezzo di un registratore

sismico mostrato in figura 1.

Il registratore € composto da una terna di velotrimiequali trasmettono il segnale
ad un sistema di acquisizione digitale a basso remo

Lo strumento € stato posizionato correttamentem(tea bolla sferica e piedini
regolabili) sul terreno; inizia I'acquisizione deiicrotremori: i modi di vibrare del
terreno vengono amplificati, convertiti in formagdale, organizzati e salvati su una
memoria digitale. Successivamente i dati vengoasferiti nel PC dove, mediante |l
codice di calcolo Grilla appositamente sviluppatengono analizzati ed elaborati

come mostrato in seguito.

Intergeosr.l. - Servizi Geologici 2



Procedura di analisi dati per stazione singola H/V

Dall’elaborazione della registrazione del rumomaTsco ambientale, e stata ricavata
la curva H/V (HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATI{D(Pag. 4)
Il grafico H/V TIME HISTORY (Pag. 4)mostra le “finestre temporali” analizzate per
I'elaborazione della curva H/V e permette di indivére eventuali finestre di disturbo
all'interno di una registrazione.
Il grafico DIRECTIONAL H/V (Pag. 4)rappresenta la proiezione del HVSR lungo le
diverse direzioni, da 0° a 180° in senso orario/edd°® rappresenta la direzione del
Nord segnato sullo strumento (da 180° a 360° iltasusono simmetrici). Questo
permette di vedere se una componente orizzontalaler sull’altra: cioé se la media
HVSR riceve piu il contributo da parte di un compote orizzontale.
In seguito, il grafico SINGLE COMPONENT SPECTRAPag. 5) mostra
I'andamento delle singole componenti nelle trezioei (N-S_E-O_Verticale).
In base alle conoscenze stratigrafiche, utilizzated@urva H/V, €& stato possibile
realizzare su di essa un modello sintetico di VSXRERIMENTAL VS.
SYNTHETIC H/V) (Pag. 5)seguendo inoltre le linee guida Sesame, 2064 6)
Infine viene calcolata la velocita media delle oddéaglio nei primi 30 m di terreno
ai sensi di legge (Norme Tecniche per le CostruZ608, ex DM 14/09/2005) con
la seguente formula:

30

VSBO:—h

Vs

doveh; e Vs sono spessori e velocita dei singoli strati.

Intergeosr.l. - Servizi Geologici 3



RIMINI VIA EMILIA 190

Start recording: 23/07/10 10:29:03 End recording: 23/07/10 10:49:04
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS: 44.068983 — 12.519258

Trace length: ~ 0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20's

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 15%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

hax. HM at 24.88 £0.09 Hz (in the range 0.0 - 4.0 Hz).

— Awerage HY |

1 10
frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

Hz

10°

107
1 0°

180°
o2 4 &6 8 10 12 14 16 153 Z0

min

Intergeosr.l. - Servizi Geologici



-20

25

30

SINGLE COMPONENT SPECTRA

M-5 component
— EW component
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104
1 10
frequency [Hz]
EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
hdax. HA at 24,88 £ 0.0% Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
8
T — Synithetic HAY
G
3

frequency [Hz]

2|DD 3|DD 4IDD
Depth at the bottom | Thickness Vs
of the layer [m] [m] [m/s]
L 2.50 2.50 170
8.50 6.00 350
16.50 8.00 210
A0F inf. inf. 400

Vs(1.0-31.0)=299m/s

[w] yidap pajewnsg

e(1.0-31.0=299m/s
W's [myis]
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Max. H/V at 24.88 + 0.09 Hz (in the range 0.0 - 64. 0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 24.88 > 0.50

ne(fo) > 200 29850.0 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f y < f < 2fy if fo>0.5Hz Exceeded 0 out of 1195
oa(f) < 3 for 0.5f y < f < 2, if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f “in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 15.469 Hz
Exists f "in [fo, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 32.656 Hz
Ay>2 4.07>2
fpeak[Ann(f) £ 0a(] =fo£ 5% |0.00171] < 0.05
o; < g(fo) 0.04249 < 1.24375
oa(fo) < 6(fp) 0.0812 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
O standard deviation of H/V peak frequency

£(fo) threshold value for the stability condition o; < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ag/2

oa(f) standard deviation of Ayn/(f), oa(f) is the factor by which the mean A, (f) curve should

be multiplied or divided
Ologrn(f) standard deviation of log Au(f) curve
8(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)

Threshold values for g;and oa(fp)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 f, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,

B(fo) for aa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log O(fo) for Gjoqun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

According to the Sesame, 2005 guidelines.
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Con la determinazione delle onde di taglio Vs ider indagati vengono inseriti in una delle
seguenti categorie di sottosuolo (N.T.C. 2008_TalgP.ll e Tabella 3.2.11I):

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciost affioranti o terveni molto rigidi caratterizzati da valon di V, 3 superioni a 800 m's,
eventualmente comprendent: in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo paria 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molte addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superion a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valor di V. 3y compres: tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nepr3p = 30 ne1 terrem a grana
grossa e ¢, 3g = 220 kPa ne1 terreni a grana fina).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fina mediamente consistent
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valor di V. 3y comprest tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpy3g = 30 net terrent a
grana grossa e /0 < ¢, 35 < 250 kPa net terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamenfe
consistenti, con spessori superioni a 30 m, caratterizzati da un graduvale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3; inferiori a 180 m/s (ovvero Neppap = 15 net terreni a

grana grossa e ¢, = /0 kPa nei terreni a grana fina).

E Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di niferimento
(con V. = 800 m's).

Categoria_| Descrizione

51 Depositi di terreni caratterizzati da valoni di V.3 inferiori a 100 m/'s (ovvero 10 < cy3p= 20 kPa). che
mcludonoe uno strato di almeno & m di terremt a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

52 Depositi di terrem suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsias: altra categona di sottosuolo

non classificabile ne1 tip1 precedents.

Dall’analisi dell'indagine si puo affermare chesito e caratterizzato da una velocita delle
onde di taglio (Vg) di 299 m/sec, calcolata dalla profondita di -1,00mt. + 31,00 ,mt.

corrispondente ad un terrenotggo C.
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